9. SINIF

MATEMATIK DEFTERI

Sevgili Ogrenciler,

FAZ Yayinlari; egitim-6gretim hayatinizin her
aninda sizinle olmaya, doha etkili yontemlerle
sizleri hayata ve sinaviara hozirlamaya devam
ediyor. Tecrubeli kadromuz tarafindaon titiz ve
yogun bir calismayla hazirladigimiz bu “FAZ Defter
Serisi” siziadim adim basariya ulastiracak.

“Defter Serisi"nde Neler Var?

Defterimiz etkili ve kalici 6grenme saglomak
icin “FAZ - FAZ" tasarland. Her FAZ'da dénce
konuyu égrenecek, sonra rneklerle 6grenmenizi
pekistirecek, en sonda da neleri &grenip
ogrenmediginizi kontrol etmek icin hazirladigimiz
testlerle kendinizi degerlendireceksiniz. PISA,
TIMSS, ALES vb. ulusal ve uluslararasi sinaviar
incelenerek hazirlanan 6zel ve 6zgin soru
tipleriyle karsilasacak ve 6grenme durumunuzu
cok yonlu bir sekilde takip edebileceksiniz.
Ayrica “infografik” calismalarimizla 6grenmenizi
doha kalci  hale getireceksiniz.  Sayfalarda
sizin i¢in biraktigimiz bos yerlere konuyla ilgili
notlar alabileceksiniz. Kitapta yer alan 6rnek ve
sorularin ¢ézumlerine de sizin igin hazirladigimiz
dijital ortamlardan her an ulagabileceksiniz.

Geleceginizi insa ettiginiz bu yolda, size
bir nebze olsun katkida bulunabilmenin verdigi
mutlulukla hayat boyu basarilar dileriz.
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1. TEMA - ° 9. Simf Votematik

Kosullu 6nerme
p=qtersip'=¢
p=qkarsitig=p

p = qKkarsit tersi q' = p!

veya (V) baglaci
Iki 6(nermeden en az

biri dogru ise
onerme dogru diger
~ durumda yanlistir.

ve (A) Baglaci

Iki Gnermeden en az
biri yanls ise 6nerme
yanlis diger durumda
dogrudur.

De Morgan Kurallan

Pval=p'aq
Prg)=p'vq

MANTIK

Yada (v) Baglac:
Iki Gnermenin dogru-
luk degerleri farkli ise
onerme dogru, ayni
ise 6nerme yanlistir.

Ancak ve ancak (<)
Baglaci

Iki Gnermenin
dogruluk degerleri
ayni ise onerme
dogru, farkliise

onerme yanlistir.

ise (=) Baglaci
Iki Gnermenin
birincisi dogru
ikincisi yanlis ise
onerme yanlis
diger durumlarda
dogrudur.
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Dogru veya yanls bir hiikiim bildiren, ayni anda hem dogru hem
de yanlis olamayan ifadelere 6nerme denir. Dogru onermelerin
dogruluk degeri “17, yanlis dnermelerin dogruluk degeri “0” dir.

Asagidaki ifadelerin 6nerme olup olmadiklarini belirtip, 6ner-
me olanlarin dogruluk degerini yaziniz.

istanbul, Marmara Bolgesi'ndedir.
4<3
329

c o

a 0

Karenin i¢ acilarinin dl¢lleri toplami 360° dir.
e. Cay icelim.

f. Sinemaya gidecek misiniz?

Cozim:
a, b, c ve d ifadeleri bir yargi belirttigi icin 6nermedir. Ancak e
ve f ifadeleri yargi belirtmedikleri icin 6nerme degildir. a ve d

onermelerinin dogruluk degeri 1, b ve ¢ 6énermelerinin dogruluk
degeri O dir.

n tane 6nermenin birbirine gore 2" tane farkli durumu vardir.

Ornegin;

=

o|OoO| | ~»|T
ol | O| —|O

oO|loOo|O|O|FR,| || FL|DT
OoO|OoO| |, O|O| | ~|QO

Ol | O|FRP| O| | Of F

Matematik

Denk Onermeler

Dogruluk degerleri ayni olan iki onermeye denk 6nerme denir.
p ve g onermeleri birbirine denk ise p = q, denk degil ise p = q
seklinde gosterilir.

p:32=9
q:4<3
r:1asal sayidrr.

onermeleri icin; p =1, g = 0 ve r = 0 oldugundan,

*p#ET *q=r *pzq olur.

Bir Onermenin Olumsuzu (Degili)

Bir 6nermenin hikminun degistirilmesiyle elde edilen yeni oner-
meye ilk dnermenin olumsuzu (degili) denir.

Bir dnerme dogru ise degili yanlis, yanls ise degili dogrudur.

p onermesinin olumsuzu (degili) p’ ile gosterilir.

p
1 0
0

Bilesik Onermeler

iki veya daha fazla énerme “ve”, “veya”, “va da”, “ise”, “ancak ve
ancak” gibi baglaglarla birbirine baglanirsa bilesik dnerme elde
edilir.

Baglag Sembolii
veya Vv
ve A
ya da v
ise =
ancak ve ancak [

Veya (v) Baglaci

P | a|pva
1|1 1
1] o0 1
o |1 1
0o 0

R== 01
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Ve (1) Baglaci

P | a|prg
1] 1 1
10 0
0| 1 0
0o 0

p=0, gq=1 r=0

olduguna gore, asagidaki bilesik 6nermelerin dogruluk deger-
lerini bulunuz.

a.pv(gar) b.g A(pvr)

Cozom:

a. pv(igan=0v(1lA0=0v0=0
b. g A(pvr)=1A(0v0)
=0A(0Vv]
=0A1l
=0

onermesinin dogruluk tablosunu yapiniz.

Cozim:
P | a|aap | pv(aap)
1] 1 1 1
1] 0 0 1
0|1 0 0
0] o0 0 0

1. pvp=p

} Tek kuvvet 6zelligi
pApP=p

2 pvg=qvp

. Degisme ozelligi
p/\qqup} g 9

3 EZEE::EEEZE;Z:] Birlesme 6zellig
4dpr@@vn={prgvpnarn}
S.pv@an={pva)a(pvn
6.pvay=pAq

, , , De Morgan kurallar
(Pray=pva | J '

Asagidaki denklikleri sorularda sik¢a kullanacagiz.

*pvi=1 *pAl=p
*pv0=p *pAa0=0
*pvp=1 *pAp'=0

(PArQ)vq

bilesik 6Gnermesinin en sade seklini bulunuz.

Coziim:

(Pra)va=(@va)va (De Morgan)
=p'v(q vaq) (Birlesme 0zelligi)
=p'vlil
=1

B Matematik
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Pva)vpvay

bilesik 6nermesinin en sade seklini bulunuz.

Coztm:

Pva)Yvpva)=@ErqvE Aq)
=p'A(Qvq)
=p' Al
Ep'

Ya Da (v) Baglaci

P | a | pxq
1 1 0
1 ] o0 1
0 1 1
0 | 0 0

p : Turkiye’'nin baskenti Ankara’dir.
q : Tim asal sayilar tektir.

onermeleri icin p A (p v q) bilesik 6nermesinin dogruluk dege-
rini bulunuz.

Cozim:

p =1ve g =0 oldugundan
pAr(pvg=1a(@vO)
=1A1=1 olur

Matematik

1. Asagidaki ifadelerin bir 5nerme olup olmadigini belirtiniz.

a. Asal sayilarin hepsi tek sayidir. (...............o.eee )
b. Turkiye 7 farkli cografi bolgeden olusur. (....................... )

c. Cayicmeye gelen var mi? (... )

€ 12511 (oo, )

f. Ucgenin ic acilar dar agidir. (................o..... )

2. Asagidaki 6nermelerin dogruluk degerlerini yanlarindaki
bosluga yaziniz.

A “B+2<7 (e )

b. Her dogal sayinin karesi kendisinden blyuktar.

c. En kicuk iki dogal sayinin toplami 1 dir. (c...oooeeeevnnneee. )
d. Topkapi Sarayi, istanbul'dadir. (..................... )

e. Glnes’e en yakin gezegen Dunya’dir. (.......cccccoereenie )

3. 8 tane 6nermenin birbirine gére kag farkli durumu vardir?

4. n+2tane dnermenin birbirine gére 64 durumu olduguna
gore, n kactir?

5. p: “2.3 = 3.2 dir”
g: “—4 bir dogal sayidir”
r: “Ankara, Turkiye’'nin baskentidir”
t: “En kuglk asal sayi 1 dir”

onermelerinden birbirine denk olanlari bulunuz.

—

0
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6. Asagida verilen 6nermelerin degillerini yaziniz.

a. p: “Bazi aylar 30 gundur”

A S UM AN SUMAL S SUMAL S SO L SN SO SURPLIROY SRR

b. q: “Yiizélciimii en biiyiik olan ilimiz istanbul'dur.”

6 S S PSS

c. r: “Butun asal sayilar pozitiftir.”

r

7. Asadida verilen énermelerin degillerini yaziniz.

a. p:“-2>-1dir”

8.  p:Bir hafta 7 guindr.
q : 0 pozitif bir sayidir.
r:32<9

onermeleri i¢in (p’ v r) A q bilesik 6nermesinin dogruluk

degerini bulunuz.

9. pvg=0, qvr=1oldujuna gore, p' A (q v r) bilesik

onermesinin dogruluk degerini bulunuz.

10. Asagida verilen dogruluk tablosunu doldurunuz.

Pl a|p P'AQ

11. (PvayAp

bilesik 6nermesinin en sade seklini bulunuz.

12. pAd)vp

bilesik dnermesinin en sade seklini bulunuz.

13. Asagidaki dogruluk tablosunu doldurarak
(Pvay=p Aq

denkliginin ispatini yapiniz.

Pl a | P | d | pva|(eva | pPrq

Matematik
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FAZ Testi 01

Asagidakilerden hangisi bir 6nermedir?

A) Aksam maca gidelim.

B) Yagmur yagacak gibi.

C) Karenin i¢ agilarinin olguleri 90° dir.
D) Tahta elektrigi iletir mi?

E) Cok calismalisiniz.

Asagidaki 6nermelerden hangisi dogrudur?

A) En kuguk asal sayi 1'dir.

1 1
B) 4>3

C) —22=(-2)
D) (-1y° =1
E) 32> (-3)

p =0, g =1 olduguna gore,

lL.p'Aq
Il.pv(qanap)
. (p v gy
IV.pv(a"Ap)
V.p'vg
onermelerinden kag¢ tanesinin dogruluk degeri O dir?
Al B) 2

Q)3 D) 4 E)5

pvg=0

olduguna gore, asagidaki bilesik 6nermelerden hangisi
dogrudur?

A)pAaq B)p'Aq Opnaq

D)pvaq E)p'va

Matematik

Asagidakilerden hangisi daima yanlistir?
A) pAg =q Ap B) pA(LA0)=0
C) pal=yp D) ppA0=0

Elpa(p'vp=p

pvg=0
qvr=1

olduguna gore p, q ve r 6nermelerinin dogruluk degerleri
asagidakilerden hangisidir?

P q r
A) 0 1 0
B) O 0 1
o0 1 0 0
D) 0 0 0
E) 1 1 0
(Ppvgvr=0

olduguna gore p, q ve r 6nermelerinin dogruluk degerleri
sirasiyla asagidakilerden hangisidir?

A)1,0,0 B)0,0,0 00,01
D)1,1,0 E)0,1,0
P | a|pvagl(pva)ap
111 b
110
0 1 a
0 0 C

Yukarida verilen dogruluk tablosunda a, b ve c yerine si-
rasiyla asagidakilerden hangileri yazilmalidir?

A)1,1,0 B)1,0,0 0111

D)0,0,0 E)0,1,0

01
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10.

11.

12.

10

Asagida verilen 6nermelerden hangisinin dogruluk dege-
ri 1 dir?

>

) 9 asal sayidir.

o8}

) Dik Gggenin bir i¢ agisi 90° dir.

C) Cift sayilar 4 ile tam bolundar.

En klcuk dogal sayi 1 dir.

E) iki basamakli en kiiciik tam sayi 10 dur.

L=

En kiguk asal sayi 1 dir.

L T

iki tek sayinin carpimi tekdir.
r.  Eskenar dortgenin tim i¢ acilari esittir.

onermeleri icin asagidakilerden hangisi dogrudur?

Ap=1 B)p=q Caq=r

Dp=r Eyr=1

p: “Iki basamakl en kiiciik asal sayi 10 dur.”
onermesi veriliyor.

Buna gore, p 6nermesinin degili olan p’ énermesi asagi-
dakilerden hangisidir?

p’: “Iki basamakli en kiiciik asal sayi 11 dir.”

p’: “Iki basamakli en kiiciik asal sayi 10 dan buyiiktir.”
p’: “Iki basamakli en kiiciik asal sayi 13 tir.”

p’: “iki basamakli en kiiciik asal say1 —97 dir.”

p’: “Iiki basamakli en kiiciik asal sayi 10 degildir.”

p ve q herhangi iki Gnermedir.
Buna gore, asagida verilen ifadelerden hangisi yanlistir?

A) pvg=qvp

B) pPra=gap
C) pvay=p' vy
D) pvli=1l

E) qA0=0

13. pvg=sl

qvr=0

bilesik énermeleri veriliyor.

Buna gore, q v (p A r) 6nermesi asagidakilerden hangisi-

ne denktir?
A1l B)O

Dypvr E) pvr

14. p'vg=0

qvr=1
denklikleri veriliyor.
Buna gore, asagidakilerden hangisi dogrudur?
A)p=0 B)a=1

D)p=gq

15. p: “V4 tam sayidir.”
g: “Tek sayilarin karesi tektir.”
r: “Cift sayilarin tim tam sayi kuvvetleri cifttir.”

onermeleri veriliyor.

Op

Buna gore, asagida verilenlerden hangisi ya da hangileri

dogrudur?

Lpvg=r
lLpv(Qvr=1

I.(p"vr)v(gar)=0
A) Yalniz | B)lvell

D) Il ve lll E) L Il ve lll

Matematik

O lvell
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ise (=) Baglaci (Kosullu Onerme)

P | a|p=q
1|1 1
1] o0 0
o |1 1
0o 1

p=1 =0

olduguna gore, asagidaki bilesik 6nermelerin dogruluk deger-
lerini bulunuz.

ap=>({Pnaaq)
b.p’=(p=0q)
cpva)=p

Cozim:

ap=>pPnrq)=1=@1A0)
=1=0
=0
b.p=>(pP=9)=0=>(1=0)
=0=0
=1
c(pvg)=p=1lv])=1
=1=1
=1

p : 2 den baska cift asal sayi yoktur.
g : 1 asal sayidrr.
r: Tim asal sayilar pozitiftir.

onermeleri icin p = (q' = r’) bilesik 6Gnermesinin dogruluk de-
gerini bulunuz.

Matematik

Coziim:

p ve r onermeleri dogru, g onermesi yanlis oldugundan
p=1 q=0, r=1 dir. Buradan
p=>@=r)=1=(1=0)

=1=0

=0 olur.

p=a=p'vq

P'=9)Ap

bilesik 6nermesinin en sade seklini bulunuz.

Coziim:
p=qg=p vq oldugundan
pP=qg=pvq olur
(Pva)YAp=p'AgAp
=p'ApAq
=0AQq
=0 olur.

Kosullu Onermenin Tersi, Karsiti, Karsit Tersi

p = g Onermesinin tersi p' = q’
p = q Onermesinin karsitt g = p

p = g Onermesinin karsit tersi q' = p’

1

R== 02
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N .
o O

“Kar yagiyorsa yollar buz tutmustur” énermesinin tersini, karsi-
tini ve karsit tersini yaziniz.

Cozim:

“Kar yagdiyorsa yollar buz tutmustur.” dnermesinin
Tersi: “Kar yagmiyorsa yollar buz tutmamistir.

Karsiti: “Yollar buz tutmussa kar yagiyordur.”

Karsit tersi: “Yollar buz tutmamissa kar yagmiyordur.”

p’ = q 6nermesinin tersini, karsitini ve karsit tersini yaziniz.

Cozim:

p’ = q 6nermesinin
tersip=q

karsit: q = p’

karsit tersi: @' = p olur.

® p = q 6nermesinin dogruluk degeri 1 ise bu 6nermeye ge-
rektirme denir.

© p=q=q=p

Ancak ve Ancak (<) Baglaci (iki Yonlii
Kosullu Onerme)

Pl a|peg
1|1 1
1] o0 0
0|1 0
0o 1

12

p=1 g=0

olduguna gore, asagidaki bilesik 6nermelerin dogruluk deger-
lerini bulunuz.

ape(p'AQ)
b.(p=qg =p
c(pvage(@=np)

Coztm:
ape(P Aq=1<(0A0)
=1<0
=0
b.(pg=p=0=0=1
=1=1
=1
clpvage@=>2p=01v0)=(0=1
=lel
=1

p=>(Qqvrn=0

olduguna gore, (p' = r) < q O6nermesinin dogruluk degerini
bulunuz.

Coziim:
p=(@Qvrn=0
Buradanp=1, q=0, r=0 elde edilir.

ise p=1 ve qvr=0olmaludr.
(pPP=re=q=0=0<0

=1<0
=0

peg=pP=0a9A@=p

B Matematik
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“Ancak ve Ancak” Baglacinin Ozellikleri
® pep=l

® pep'=0

© peg=qep

© peg=peq

Pep)=pPep)

bilesik 6nermesinin en sade seklini bulunuz.

Cozim:

p<p=1ve p< p =0 oldujundan
Pep)=pPep)=1=0
=0 olur.

p < q onermesinin dogruluk degeri 1 ise bu dnermeye cift ge-
rektirme denir.

P “(=2)(=3) = 6 dir”
q: “32 = =32 dir”

onermeleri icin p < q' 6nermesinin bir ¢ift gerektirme oldugu-
nu gosteriniz.

Cozhm:

p=1 ve g=0 oldugundan
peg=l1s0
=1
oldugundan p < q' dnermesi bir ¢ift gerektirmedir.

Matematik

Totoloji ve Celiski

Bilesenlerinin tim dogruluk degerleri icin dogru olan bilesik
onermelere “totoloji”, bilesenlerinin tim dogruluk degerleri icin
yanlis olan bilesik dnermelere de “celiski” denir.

p’ v p onermesinin totoloji, p’ A p 6nermesinin de ¢eliski ol-
dugunu asagidaki dogruluk tablosunu doldurarak gosteriniz.

P P | PVP|PAP
1
0
Coziim:
P’ | P'vp | P AP
0 1 0
01 1 0

Asagidaki onermelerin totoloji mi, ¢eliski mi oldugunu incele-
yiniz.

a(pap)a(@va

b.(prag)=p

Coziim:

a. (pap)a(@vg=0na1l
=0

oldugundan celiskidir.

b. (prg)=p=(PArq)vp
=p'vqvp
=p'vpvdg
=1lvq
=1

oldugundan totolojidir.

13

02



02

Etkinlik  Mantik -2

14

p: “Ahmet harcligindan diizenli olarak para biriktirir.”
g: “Ahmet bisiklet alir.”

onermeleri veriliyor.
Buna gore,
DS Givsivrsibsvivmvisrvsivevinvsboaviveveivesiressheivevs

P o G i

onermelerini yaziniz.

pP=9q=0
gqvr=1

olduguna gore p, q ve r onermelerinin dogruluk degerle-
rini bulunuz.

P=0a9)=p

bilesik 6nermesinin en sade seklini bulunuz.

p = q' 6nermesinin tersini, karsitini ve karsit tersini yazi-
niz.

(p v q) = p 6nermesinin tersini, karsitini ve karsit tersini
yaziniz.

Asagidaki bilesik 6nermelerin dogruluk degerlerini bulu-
nuz.

A (1=20) L=

. (1 1) = (1A 0) = oo

C(IVO)Y (0 AL)Y =i

7. pPP=q=0

olduguna gore, (p = q) < p bilesik Gnermesinin dogruluk
degerini bulunuz.

8. pea=(P=ar@=p
denkligini asagidaki dogruluk tablosunu doldurarak ispat
ediniz.
Pla|pP=>q | g=p | (p=aA(@=p) | P=q
9. pesl)vp

bilesik 6nermesinin en sade seklini bulunuz.

10. pP=>Des (vl

bilesik 6nermesinin ¢ift gerektirme oldugunu gosteriniz.

11. (P’ A0)v(p' V1)

onermesinin totoloji oldugunu gosteriniz.

Matematik
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FAZ Testi 01

p=q=0

olduguna gore, asagidaki bilesik 6nermelerden hangisi-
nin dogruluk degeri 1 dir?

A)pAaq B)p<q Op' =q
D)p'v(p=nq) E)p'Aq
Pla|p |pPra| (Pra)=p
1 1 0 b
110/ o0
0 1 1 a
001 c

Yukarida verilen dogruluk tablosunda a, b ve c yerine si-
rasiyla asagidakilerden hangileri yazilmaldir?

A)1,0,1 B)111 C)1,10

D)0, 1,1 E)0,0,1

p : Ali sporcudur.

g : Ali sagukudir.

olduguna gore, q' = p’ bilesik 6Gnermesi asagidakilerden
hangisidir?

A) Ali sporcu ise saglikudir.

B) Ali saglikli ise sporcudur.

C) Ali sporcu degilse saglikudir.

D) Ali saguku degilse sporcu degildir.

E) Al sagukl degilse sporcudur.

p : ABC dik Ug¢gendir.
g : ABC Pisagor Teoremi’ni saglar.

onermeleri veriliyor.

Buna gore, “ABC Pisagor Teoremi'ni saglarsa dik tg¢gen-
dir.” dnermesi asagidakilerden hangisidir?

Ap=q Blg=p Op' =q

D)p'v(q E)prq

Matematik

p = q kosullu 6nermesinin karsiti yanlis olduguna gore,
asagidaki 6nermelerden hangisi dogrudur?

ApArq Bpv( Op=g

Dp<q Elpvq

“Kar yagarsa, sicaklik diser.” 6nermesinin karsit tersi asa-
gidakilerden hangisidir?

A) Kar yagmazsa sicaklik dismez.
B) Sicaklk dismezse kar yagmaz.
C) Sicaklk duserse kar yagar.

D) Kar yagdarsa sicaklk dismez.
E) Sicaklk dusmezse kar yagar.

Asagidaki 6nermelerden hangisi totolojidir?

Apnal B)pvoO C)p'AO
D)p'v1 Eyp=0

Asagidaki 6nermelerden hangisi geliskidir?

Ap=1 Bpel Cp'<0
D)p'vp EypaO

15

02



FAZ Testi 01

) Mantik - 2
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p: “—4 cift sayidir.”
g: “6 asal sayidir.”

onermeleri veriliyor.

Buna gore, q' = p 6nermesinin sozel olarak ifadesi asa-
gidakilerden hangisidir?

>

) —4 cift ise 6 asal degildir.

58}

) 6 asal degil ise —4 cifttir.

) 6 asal degil ise —4 cift degildir.
) —4 cift degil ise 6 asaldir.

E) 6 asal ise —4 cifttir.

g 0

p: “Ucgen eskenardir.”
g: “Tum i¢ acilar 60 ar derecedir.”
r: “Ucgen dik Gicgendir.”
onermeleri veriliyor.
Buna gore, asagidakilerden hangisi dogrudur?
Ap' =q

B)g=p C)g=r

D)g' =r Eyr = p

a ve b gercek savyilari icin,

p:“a=0dr.”
g:“a+b=0dr”
r.“ab=0dr”

onermeleri veriliyor.
Buna gore,

Lp=q
lLp=r
n.g=r

onermelerinden hangisi ya da hangilerinin dogruluk de-
geri 1 dir?
A) Yalniz |

B) Yalniz Il C) Yalniz Ill

D)lvell E) Il ve Il

12. p:“a=3 ise a2=9dur”
kosullu 6nermesinin tersi asagidakilerden hangisidir?

A) a2=9 ise a=3tir
B) a2#9 ise a=3tir

C) a#3 ise a?2=9dur
D) a2#9 ise a=3tir
E) a3 ise a?#9dur

13. p: “Ucgen eskenar ise i¢ acilari 60 ar derecedir.”

Kosullu 6nermesinin karsit-tersi asagidakilerden hangisi-
dir?

A) Ucgen eskenar ise ic acilari 60 ar derece degildir.

B) Ucgen eskenar degil ise ic acilari 60 ar derece degildir.
C) ic acilar 60 ar derece ise licgen eskenardir.

D) ic acilari 60 ar derece degil ise licgen eskenar degildir.
E) ic acilari 60 ar derece degil ise licgen eskenardir.

14. Asagida verilen énermelerden hangisi bir gerektirmedir?

A) x =2 ise x2 = 4 tir.

B) ave b tekise a+ b cifttir.
C) ab tek ise a cifttir.

D) ab=0 ise a+b=0dr.
E) x2-9=0 ise x =3 tir.

15. p:“a?+b2=0dr.”
q: “ab=0dr”

a ve b reel sayilari icin p ve g dnermeleri yukarida verilmis-
tir.

Buna gore, p = q 6nermesinin karsit-tersi asagidakiler-
den hangisidir?

A) a2+b2=0 ise ab=0dr.

B) ab=0 ise aZ+b2=0dr.

C) ab=0 ise a?+bZ2=0dr.

D) a2+b2=0 ise ab=0dr

E) ab#0 ise a?2+b%2=0dr.

B Matematik
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Acik Onermeler

icinde en az bir tane degisken olan ve degiskenin aldigi degerle-
re gore dogruluk degeri degisebilen ifadelere agik 6nerme denir.

Dogal sayilar kimesinde taniml,
P(x):x+3<8

onermesinin ¢6ziim kiimesini bulunuz.

Cozim:

x+3<8 ise x<5olacagindan P(x) onermesinin ¢dzum kumesi
{0,1, 2, 3, 4, 5} olur.

Tam sayilar kimesinde tanimli P(x, y) : x + 2y < 5 acik 6nermesi
veriliyor.

Buna gore, asagidaki 6nermelerin dogruluk degerlerini bulu-
nuz.

a. P, 2)
b. P(=1, 2)

Cozhm:

a.x =1, y =2 vazildiginda
1+22<5
5<5
ifadesi yanlis oldugundan P(1, 2) 6nermesinin dogruluk degeri
0 dr.
b.x = -1, y =2 yazildiginda
-1+22<5
3<5

ifadesi dogru oldugundan P(—1, 2) dnermesinin dogruluk degeri
1dir.

Matematik

Niceleyiciler

“Bazi” ve “Her” sozcuklerine “niceleyici” denir. “Bazi” niceleyici-
sinin semboll “3”, “Her” niceleyicisinin sembolu ise “V” dir.

Asagidaki 6nermeleri 3 veya V sembollerini kullanarak ifade
edip, dogruluk degerlerini bulunuz.

a. Bazi tam sayilarin kareleri negatiftir.
b. Biitlin gercek sayilarin mutlak degeri pozitiftir.

c. Bazi dogal sayilar 7 den kiguktar.

Cozim:

a.dxeZ x2<0 Dogruluk degeri O dr.
b.V xeR,|x >0 Dogruluk degeri O dir.

c.dxeN, x<7  Dogruluk degeri 1 dir.

3x, x=3]=0, xeZ

onermesinin dogruluk degerini bulunuz.

Cozim:

[x = 3] =0 ise x =3 olacagindan dogruluk degeri 1 dir.

17
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Acik Onermenin Degili
3x, P(x) onermesinin degili Vx, P’(x)

VX, P(x) onermesinin degili 3x, P'(x)

Sembol Degili
3 v
\4 3
> <
> <
< >
< >
= #
\2 N
N \4

Asagidaki acik dnermelerin degillerini bulunuz.

a.VvVx, x+1=3
b.3x, |x—3|>4
c.3x, x2<0

Coztm:
a.dx, x+1=#3
b. Vx, |x—-23<4

c.Vx, x2>0

(3x, x<0) v (Vx, |x >0)

bilesik 6nermesinin degilini yaziniz.

Cozdm:

(Vx, x=0) A (3x, x| £0)

Aksiyom

Dogrulugu kanittanmadan kabul edilen dnermelere aksiyom de-
nir. Ornegin “ Iki sey ayri ayri bir seye esitse, o iki sey kendi
aralarinda esittir.” ifadesi bir aksiyomdur. Yani x = 10 ve y = 10
ise x =y oldugu agiktir.

18

Teorem

Dogrulugu ispatlanmasi gereken énermelere teorem denir. Or-
negin; “v2 sayisi irrasyoneldir.” ifadesi bir teoremdir ve ispata
ihtiyaci vardir.

p = q bilesik 6nermesinde p = g =1 ise dnermeye teorem denir.

p = g Onermesinde p 6nermesine hipotez, g dnermesine hikim
denir.

p 6nermesi dogru ve p = q bilesik dnermesi de dogru ise q
onermesi de dogrudur.

Buna gore, bir teoremin, hipotezi ve hikmua dogru énermelerdir.
p = q teoreminin karsit teoremi q = p teoremidir.

ispat Yéntemleri

Olmayana Ergi Yéntemi

ispati istenen énermenin, yanlis kabul edilmesi halinde bir celis-
kiye yol acip agmayacagina bakilir. Celiski varsa, ispati aranan
onermenin yanlis oldugu degil dogru olma geregdi ortaya cikar.
Bu ispat metoduna olmayana ergi yontemi denir.

V2 sayisinin rasyonel sayi olmadigini (irrasyonel sayi oldugu-
nu) gosterelim.

Cozaim:

Olmayana Ergi Yontemi ile ispati yapabilmek icin hikmu olum-
suz kabul edelim, yani J2 sayisini rasyonel kabul edelim ve bir
celiskiye varalim. O zaman V2 sayisini aralarinda asal olan (or-
tak bolenleri 1 olan) a ve b gibi iki tam sayinin orani seklinde
yazabiliriz.

2=2 di.
b ir

Her iki tarafin da karesini alalim.
2

a .
2= ? dir.

a? = 2b? elde edilir ki bu a2 sayisinin cift say1 olmasi demektir.
a? sayisi cift ise a sayisi da cifttir.

O halde a = 2m alalim.

a? = 2b?
(2m)? = 2b?
4m? = 2b?

2m?2 = b2 olur.

B Matematik
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Mantik -3 €€

Bu esitlik b2 sayisinin da cift olmasi demektir. b2 cift ise b sayisi
da cifttir.

O halde b = 2n olsun. a = 2m ve b =
a ve b nin 2 gibi bir ortak boleni vardir.

Ancak ispatimizin basinda a ve b nin ortak bdlenlerinin sadece 1
oldugunu soylemistik. Bu durumda bir celiski karsimiza ¢ikmistir.
Bu nedenle /2 sayisi bir rasyonel sayi degil, irrasyonel sayidir.
Boylelikle ispat tamamlanmis olur.

2n oldugundan

Dogrudan ispat Yéntemi

p = q teoreminde p nin dogru oldugu kabul edilerek g nun dog-
ru olduguna ulasilir. Bu ispat metoduna dogrudan ispat yontemi
denir.

Bir tam sayi 12 ile béliinebilirse, 2 kati 6 ile boliinebilir.

Cozim:

Bir x tam sayisinin 12 ile tam bolinebildigini kabul edelim. Bu
durumda k bir tam sayi olmak Uzere, x = 12k seklinde yazilabilir.
Simdi x sayisinin 2 katini alalim ve 6 ile bolunebilirligini arasti-
ralim.

x =12k
2x = 24k
2x = (6.4).k

2x = 6.(4k) olur.

k bir tam sayi oldugundan 4k ifadesi de bir tam sayidir. Dolayi-
siyla 4k ifadesine m gibi bir tam sayi dersek;

2x = 6(4k) = 6m olur.

Bu da bize 2x ifadesinin 6 nin kati olan bir sayi oldugunu yani 6
ile bollnebilecegini gosterir.
Boylece ispat tamamlanmis olur.

Deneme Ydntemiyle ispat

Bir 6nermede x degiskeni yerine degisik degerler vererek oner-
menin saglanip saglanmadigina bakilir. Bu ispat metoduna da
deneme yontemiyle ispat denir.

A ={-2, -1, 0, 3, 4} kiimesi verilsin.

“vxeA icin x2 — x £ 12” dir.

onermesini deneme yoluyla ispat edelim.

Matematik

Cozm:

= _2icin (22 -(-2)<12=6<12
x=-licin (=12 -(-1)<12=>2<12
x=0igin 02-0<12=0<12
x=3icin 32-3<12=6<12
x=4icin 42-4<12=12<12
olup Vx € Aicin x2 — x < 12

onermesinin dogrulugu deneme yoluyla ispat teknigi ile ispat-
lanmis olur.

Aksine Ornek Verme Yontemi

Verilen 6nermenin yanlis oldugunu gosteren bir tek 6rnek bile
bulunabiliyorsa 6nerme yanlis demektir. Bu sekilde yapilan ispa-
ta da aksine ornek vererek ispat denir.

“Rastgele verilmis 4 tane tam sayi arasindan secilen 3 tam
sayinin toplami daima 3 ile tam boélunir.”

Cozim:

Rastgele verilmis dort tam sayi 1, 3, 5 ve 8 olsun. Bunlar arasin-
dan 3,5 ve 8 i secelim.

3+5+ 8 =16 toplami 3 ile tam bolinemedigi icin 6nerme yan-
listir.

Boylelikle 6nermenin yanlis oldugu ispatlanmis olur.

Tiimevarim Yéntemiyle ispat
Tumevarim dogal sayilarla ilgili olan 6nermelerin dogrulugunu
kanitlamaya yarayan ispat yontemlerinden biridir.

Tumevarim, gozlenen tek tek olgulardan yola ¢ikarak genel yar-
gilara ulasmak icin, tekil olandan, 6zel olandan genel olana gi-
den bir akil yarutme turadur.

Timevarim yontemi asagidaki iki kosulun gerceklenmesi esasina
dayanir.

1, 2, 3, .. n, .. pozitif dogal sayilari lizerine kurulmus olan bir p(n)
acik dnermesi verilsin.

1. p(1) dogrudur.

2. Herhangi bir k dogal sayisi i¢in p(k) dogru ise p(k + 1) de dog-
rudur.

Yukaridaki iki kosulu saglayan bir p(n) acik 6nermesine V n € N*
icin dogru bir 6nerme denir.

19
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Etkinlik  Mantik-3

1. Tam sayilar kimesinde taniml 7. “Kendisinin 2 katina esit olan sayi sifirdir.”
P(x): =2<x<3 teoremini “olmayana ergi” yontemi kullanarak ispat ediniz.

onermesinin ¢ozim kimesini bulunuz.

2. Asadida verilen énermeleri 3 veya V sembollerini kulla- 8

i . if = g ~E
narak yaziniz ve dogruluk degerlerini bulunuz. ki tane tek sayinin toplaminin ¢ift sayi oldugunu “dogru

dan ispat yontemi” kullanarak gosteriniz.
a. Her gercek sayinin kendisine bolumu 1 e esittir.

b. Bazi tam sayilarin 3 fazlasi 5 ten kuguktur.

3. VxeZ x—-254 9. Ardisik ii¢ cift sayinin toplaminin 3 ile tam béliinebildigini
: “dogrudan ispat yontemi” kullanarak gosteriniz.
onermesinin degilini yaziniz.

X

4. 3 R, =3
Xe x+1 10. A={2345
onermesinin degilini yaziniz. kiimesinin her x eleman icin x2 > x oldugunu “deneme
yontemiyle ispat” kullanarak gosteriniz.
5. (Vx, x23) A (3x, x =1 =0)
bilesik Snermesinin degilini yaziniz. 11. “n dogal sayi olmak lizere, 3n + 1 ifadesi 4 ile tam boliiniir”
onermesinin dogru olmadigini “aksine 6rnek verme yon-
temi” ile gosteriniz.
6. (AxeR x=2) = (VxeR, x>3)

bilesik 6nermesinin degilini yaziniz.

20 B Matematik
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FAZ Testi 01

“Her tam sayinin karesi, kendisinden buyuktir.” agik éner-
mesi asagidakilerden hangisiyle ifade edilebilir?

A) Ix e Z, x2>x

B) Ix € Z,
C) Vxe Z
D) Vx € Z,
E) Vx e Z,

X2 < x
X > x2
X2 > X

x2 2 X

Asagidaki acik 6nermelerden hangisinin dogruluk degeri
1dir?

A) Ix € Z,
B) Ix € R,
C) Vxe Z
D) vVx e R,
E) VxeR,

|><|<O

2= _4
x2>x
[x] = x
x2>1

Tam sayilar kimesinde taniml,

P(x):|x+1<2
onermesinin ¢6zum kiimesi asagidakilerden hangisidir?
A) {-3-2,-1,0,1} B) {-3,-2, -1}
C) {-1,0,1} D) {-2,-1,0}

E){0,1, 2}

4. A={-10,1, 2, 3} kimesinde taniml,

P(x, y) : x2 = y2
onermesinin ¢6zim kiimesi ka¢ elemanlidir?

A)2 B) 3 C) 4 D)5 E)7

Matematik

5.

Asagdidaki ikililerden hangisi,

X
Px,y): — eZ
(X, y) v

actk 6nermesinin ¢6ziim kiimesinin elemani degildir?

A) (2, -1) B)(0,3) 0)(=3,3)

D) (4, —2) E) (1, 2)

Asagidaki acik 6nermelerden hangisinin ¢6ziim kiimesi
tam sayilarda bos kiimedir?

A) PX):[x -1 <3
B) P(x):x2<1

C) P(x):x2<x
D) P(X):x2=x+2
X

E) P(x): e

P(x
P(x

1
2

Asagidaki bilesik 6nermelerden hangisi dogrudur?
A)
B)
)
D)
E)

(Vx, x>0) A (3x, x<0)

(3x, x=0) v (¥x, |x>0)
(3x, x=3) = (Ix, x2<0)
(Vx, X<0) & (3x, x<1)
(Ix, x=3) A (VX |x]>0)

(I, x=1) A (VX |x>0)

bilesik 6nermesinin degili asagidakilerden hangisidir?

A) (3x, x#1) v (Vx, [x/<0)
B) (Vx, x#1) v (3x, [x<0)
) (Vx, x>1) A (3%, |x<0)
(
(

(@]

D)
)

vx, x<1) v (3x, |x]=0)
Ix, x=1) A (Vx, |x]<0)

m

21
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FAZ Testi 01

B Pl a|p |p=qa| (P=a9~rp
M 1 1
|=: 110 b

0 1 a

0 0 c

Yukarida verilen dogruluk tablosunda a, b, c yerine sira-
siyla asagidakilerden hangileri getirilmelidir?

A)1,0,0 B)0,1,0 0111

D)1,10 E)0,0,1

10.  PX):“x-1<3

acik 6nermesinin ¢ézlim kiimesindeki tam sayilarin topla-

mi kacgtir?

A) 4 B)5 C)6 D)7 E)8
11 P(x): “x2 =4x, x e R”

aclk 6nermesinin dogruluk kiimesi asagidakilerden han-

gisidir?

A){0, 4} B) {0} 0{2 4

D) {2} E) {4}

12. Qx, y): “x=2=y”

onermesini saglayan x ve y pozitif tam sayilarinin toplami
en az kactir?

A)6 B)5 C) 4 D)3 E) 2

22

13. p: “Bes katinin 2 fazlasi, 8 den bliy(k olan en az bir tam sayi
vardir.”

onermesi asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

A) “Ix e Z,
B) “Ix e Z,
C) “VxeZ 5x+2>8

D) “Vxe Z, 5x+2)>8
E) “9xeR, 5x+2)>8"

S5x+2>8"
S5x+2<8

14. Asagidaki acik énermelerden hangisinin dogruluk degeri
yanlis olarak verilmistir?

Onerme Dogruluk degeri
N % =x 1
B) Vxx2>0 0
C)  IxIx=x 1
D) Vx|x=>0 1
E) 3JIxx2<x 0

15. (3x,§=x>:(Vx,x20)
onermesinin tersi asagidakilerden hangisidir?

A) (VX, =x>:(5|x,x20)

N | <

B) (VX, ¢x>:>(EIx,x<0)

N | %<

0) (VX,x<0):><EIx, §=x)

D) (Elx, =x>:>(Vx,x<0)

N | %

E) (3x,x<0):>(Vx, %#x)

16. P(X, y): (% +y? = 0) = (x = 0) A (y = O))"
onermesinin karsiti asagidakilerden hangisidir?

x2+y2 = 0)= ((x = 0) A (y =0))
) (@+y2#0)=((x=0)v(y=0)
Q) (x=0)v(y=0)= (x*+y?=0)
D) (x#0)A(y#0)= (x2+y2=0)
E) (x=0)a(y=0)=(x*+y?>=0)

A)
B
)

(
(
(
(
(

B Matematik



DEGERLENDIRME FAZI 01 ( Test 01

1

Asagidaki ifadelerden hangisi 6nerme degildir?

A) 1+1=3tdr.

B) 2>—3tur

C) Kegi, dort ayakl bir hayvandir.
D) Bu elbise ¢cok glzel.

E) Ankara, Turkiye’nin baskentidir.

p:“14-4:2=5%"
q: ‘-3 > 2
r2¥=6"
s y(-21)%2=21

t“50 = 1"

Yukarida verilen 6nermelerden ka¢ tanesinin dogruluk
degeri 1 dir?

A1 B) 2 03 D) 4 E)5

pvr=0 ve p'aAQ=1

olduguna gore, p, q ve r énermelerinin dogruluk degeri
sirasiyla asagidakilerden hangisidir?

A)0,0,0 B)1,0,0 00,10
D)1,1,1 E)0,0,1
p ve q 6nermeleri icin,
pvg=1
olduguna gore, asagidakilerden hangisi yanlistir?
A) pP=0veq=1 B) p=0veq =1
C) p=lveq =1 D) pP=1veqg =0
EyYp=0veq =0
Matematik

rve t dnermeleriicinr=0 ve t=1olmak Uzere,

Lrvt=1
lLrat=0
.rat=1
IV.rat'=0
V.rrat=1

ifadelerinden kag tanesi dogrudur?

A)1 B) 2 03 D) 4 E)5

(Pvq)vr=0

olduguna gore, p, q ve r 6nermelerinin dogruluk degerleri
asagidakilerden hangisidir?

_P q r
A) 1 1 1
B) 0 1 1
Q) 0 0 1
D) 0 1 0
E) 1 0 0

p : “Bir tggenin i¢ acilarinin olguleri toplami 200° dir.”

q : “Bir u¢genin dis acilarinin élc¢lleri toplami 360° dir.”
r : “Bir dik Gggenin en blyuk i¢ acisinin olgtst 90° dir.”
s : “Bir eskenar Uggenin bir dis agisinin dlgusu 60° dir.”

onermeleri veriliyor.

Buna gore, asagidakilerden hangisinin dogruluk degeri 0
dir?

Alpvg B)pvr C)pvs

Dygvr E)gvs

(p v Q) Ar=1olmak Gzere,

(PAq)yv(rvala@ Ar)
bilesik 6nermesi asagidakilerden hangisine denktir?

A)O B)1 Op D) q E)r

23

01



01

Test 01 ) Degerlendirme Fazi 01

10.

11.

12.
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onermeleri veriliyor.
Buna gore, asagidakilerden hangisi dogrudur?
A) par=1

C) (praqy=0

E) gd=rvp

B) gdvr=1

D) rag=0

p ve q 6nermeleri icin,

P=a=0
olduguna gore, asagidaki bilesik 6nermelerin hangisinin
dogruluk degeri 1 dir?

A)p' =0 B)g=p' Cgnap

Dpvd E)peq

p ve g onermeleri igin,
peqg=0

olduguna gore, asagidaki onermelerden hangisi daima
dogru olamaz?

Ap=g B)pvaq COpnaq

D)pvO E)p'vq

p : Ali caliskandir.
g : Ali sinifi geger.

onermeleri veriliyor.

Buna gore, p’ = q’ bilesik 6nermesi asagidakilerden han-
gisidir?

A) Ali caliskansa sinifi gecemez.

B) Al sinifi gecerse caliskandir.

C) Ali sinifi gecemezse caliskan degildir.

D) Ali caliskan degilse sinifi gecemez.

E) Ali caliskan dedilse sinifi gecer.

13. Pva)ar

onermesinin olumsuzu asagidakilerden hangisidir?
A) (P'AqQ v B) (pva)vr
O (pvanar D) (p'vagvr

E) (prg)vr

14. “Tatlyi cok versen dislerin ¢lrir”
onermesinin tersi asagidakilerden hangisidir?

A) Dislerin clrurse tatliyr cok yersin.

B) Tatlyr cok yemezsen dislerin ¢lrimez.
C) Tatlyr cok yersen dislerin ¢clriamez.

D) Tatlyr cok yemezsen dislerin ¢urdr.

E) Dislerin ¢lrimezse tatliyi cok yemezsin.

15. Asagidaki acik énermelerden hangisi yanlistir?
A) 3x,x>2 B) Vx,x2>0
C) Ix,x+1>2x D) vx, |x| >0

E) 3x,x=0

16. (Vxe Z x2<1)v(@xeZ x=-1)

onermesinin degili asagidakilerden hangisidir?
A) (Ax e Z x=-1)v(¥xe Z x2<1)
B) Ox e Z x=-1)A(VxeZx2<1)
C) (VxeZx=-1)v(@xeZxtx1)
D) xeZ x2>21) A (VxeZx=-1)
E) (VxeZx2<H)A@xeZx=-1)

Matematik
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p=1
q

olduguna gore, asagidaki bilesik 6nermelerden hangisi-
nin dogruluk degeri 1 dir?

A)pAag B)p=aq Opeaq

D)p'Aq E)a' vp

pva

onermesi yanlis olduguna gore, asagidaki 6nermelerden
hangisi dogrudur?

Aprg B)g=p Opeaq

Dpvgq Epad

(pAQ)vr=0

olduguna gore, p, q ve r 6nermelerinin dogruluk degerleri
sirasiyla asagidakilerden hangisidir?

A)0,0,1 B)0,1,0 0110

D)1,0,1 E)0,0,0

p'=(p'~0q)
onermesi asagidakilerden hangisine daima denktir?

A)pArq B) p

D)pvg E)1l

Matematik

5.

[(pvayvpl'ap

Onermesini en sade bicimde yazmak isteyen Cengiz, asagi-
daki islemleri yapmistir.

Lipva)aplap
Il.(pva)v(p Ap)
n.(pvp vl
V.pv1

V.1

Buna gore, Cengiz ilk hatay! kacinci adimda yapmistir?

Al B) Il. C) Il D) IV. E) V.

L(Ppvp)rp
Il (p" A py

N.(pvp)AO
V.(pAp)vi

Yukarida verilen bilesik onermelerden hangileri ¢eliski-
dir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalmiz lll

D) I ve IV E) lll ve IV

P'vag e (P vp)=0

olduguna gore, asagidakilerden hangisinin dogruluk de-
geri 1 dir?

A)p<=qY B)p<q OPE=qY

D)p'<=q Elp=q

p : “Keklik kanatli hayvan degildir.”
q : “Keklik kustur.”

onermeleri veriliyor.

Buna gore, “Keklik kus dedilse kanatli hayvan dedildir.”
onermesi asagidakilerden hangisi ile ifade edilir?

A)gq=p Bja=p Oad=p¢p

D)p=q E)p'=q

25
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10.

11.

12.

26

p=(p~raq)

onermesinin degili asagidakilerden hangisidir?

Ap'vq B)pvaq Cpnaq

Dpad Eyp'ACq

PArg)=('vs)

bilesik 6nermesinin karsit tersi asagidakilerden hangisi-
dir?

p:‘a+b=0"
q:“a=0"
r:“b=0"

olduguna gore, asagidaki bilesik 6nermelerden hangisi
dogrudur?

A) p=(qvr) B) p=(nar)
Q) @Qvn=p D) (pArq)=r
E) pva)=r

Tam sayilar kiimesinde taniml

p(x): “x2< 4”
onermesinin ¢6ziim kiimesi asagidakilerden hangisidir?
A) {-2,-1,0,1, 2} B) {-2, 1,0}
C) {-1,0,1} D) {1, 2}

E) {0, 1}

13.

Asagidaki 6nermelerden hangisi yanlistir?

A) I3xyeR, x2+y2=0

B) VxeR, x+x=2x

C) 3xeR, x2<0

D) VxeR, x2>x

E) VXxyeR, x2—y>=(x—-y)x+y)

14. @xeR, x>0)v(VxeR x=x3

onermesinin degili asagidakilerden hangisidir?
VxeR x<0)A(@xeR x#x3
x<0A(@xeR, x*x?
x<0)v(@xeR, x#x3
x=x3)v(@E@xeR, x>0)
x+x)v(@xeR, x<0)

15. @3x x20)=(Vx, x2>0)

onermesinin degili asagidakilerden hangisidir?

x20)A(3x x2<0)
Ix, x20)v(@x x2<0)
x<0)v (¥ x, x2<0)
x<0)A(Fx, x<0)
x>0)A(Vx x2<0)

16. (VX,§=1)3(EIX, X + X # 2X)

onermesinin tersi asagidakilerden hangisidir?
= 1)
1

¢1>:>(Vx, X+ X = 2X)

A) (3 x, x+x¢2x):<VX,

x |x x>
#

x+x=2x):<3x,

x |x > |x

il):>(5|x, X+ X = 2x)

x+x=2x):><Vx, ;*1)

B Matematik



KUMELERDE TEMEL KAVRAMLAR (

Kime Nedir?

Kime matematikteki tanimsiz kavramlardan biridir. Ancak, ku-
meyi “iyi tanimlanmis nesneler toplulugudur” diye aciklayabiliriz.
Burada “iyi tanimlanma” kavrami onemlidir. Kimeyi olusturan
elemanlar oyle iyi aciklanmalidir ki herkes ayni kiimeyi yaza-
bilmelidir.

Ornegin
®© “5 ten kiiclk dogal sayilar” iyi bir tanimlamadir. Bu tanimla-
mayi duyan herkes {0, 1, 2, 3, 4} kiimesini yazabilir.

® “10 dan kicik bazi dogal sayilar” iyi bir tanimlama dedgildir.
Bu tanimlamayi duyan herkes ayni kimeyi yazmayabilir.

® Kiumeler genellikle A, B gibi bilyiik harflerle gosterilir. Bir
x elemani A kimesine ait ise “x € A” seklinde yazilir ve
“x elemanidir A nin” diye okunur. Eger x elemani A kiimesine
ait degil ise “x ¢ A” seklinde yazilir ve “x elemani degildir A
nin” diye okunur.

A kiimesinin eleman sayisi s(A) ile gosterilir.
Bir kimede bir eleman birden fazla yazilmaz.

®© 00

Elemanlarin yerlerinin degismesi kiimeyi degistirmez.

Kiimelerin Gosterilisi
Liste Yontemi

Kimeyi olusturan elemanlar { } bicimindeki kiime parantezi icine
aralarina virgul konularak yazilir.

10 dan kugcuk asal sayilar kiimesini yaziniz.

Cozim:

10 dan kigulk asal sayilar 2, 3, 5, 7 oldugundan
A ={2, 3,5 7}olur.

Matematik

Ortak Ozellik Yontemi

Kimeyi olusturan elemanlarin ortak 6zellikleri ifade edilerek ya-
zilir.

A ={x] 2<x<7, x tam sayi}

kiimesini liste yontemiyle yaziniz.

Cozim:

2 < x <7 esitsizligini saglayan tam sayilardan olusan kiime
A={23,4,5, 6} olur.

Venn $Semasi Yontemi

Kdmeyi olusturan elemanlar aggen, dortgen, cember gibi kapal
bir egri icerisine her birinin dntine nokta konarak yazilir.

A = {x | x cift rakam}

kiimesini Venn semasi ile gosteriniz.

Cozaim:

A ={0, 2, 4, 6, 8} oldugundan

seklinde gosterilir.

27

=== 04



04

) Kimelerde Temel Kavramlar

Bos Kiime

Elemani olmayan kimeye bos kiime denir. Bos kime @ veya
{ } seklinde gosterilir.

K={x]2<x2<4, xdogal sayi}
L = {x| x cift asal sayi}
M = {x| x, 6 nin negatif tam sayi boleni}

kiimelerinin bos kiime olup olmadiklarini inceleyiniz.

Cozim:

Karesi 2 ile 4 arasinda olan dogal sayl bulunmadigindan
K =@ olur.

Ancak

L=1{2

M ={-1, -2, -3, -6}

oldugundan L ve M bos kiime degildir.

Sonlu Kiime, Sonsuz Kiime

Eleman sayisi sonlu olan kiimelere sonlu kiime, sonsuz olan
kiimelere de sonsuz kiime denir.

Ornegin
A ={7, 8,9, 10, 11} kimesi icin s(A) = 5 oldugundan A sonlu k-
medir.

B ={x] x>5 ve x dogal sayi} kimesi de 5 ten blyuk dogal sa-
yilardan olustugu icin sonsuz kiimedir.

Evrensel Kiime

Uzerinde islem yapilan tiim kiimeleri kapsayan en genis kiimeye
evrensel kiime denir ve genellikle E harfi ile gosterilir.

(E]

Esit Kimeler

Elemanlari ayni olan kiimelere esit kiimeler denir. A ve B esit
kimeler ise A = B seklinde yazilrr.

28

Ornegin
A ={x| 0<x<4, xdogal sayi}
B ={x| x2 <16, x pozitif tam sayi}

kimeleri esit kimelerdir. Ctinkd her iki kime de 1, 2, 3, 4 eleman-
larindan olusur.

Alt Kiime

A kimesinin her elemani B nin de elemani ise A kiimesi
B kiimesinin alt kiimesidir denir ve A — B veya A c B biciminde
yazilir. B kimesi A kiimesini kapsar ifadesi de ayni anlama gelir
ve B © A veya B o A biciminde yazilr.

A, B nin alt kiimesi ise bu iki kime Venn semasiyla

B

bigciminde gosterilir.
Eger A'nin elemani olup, B’nin elemani olmayan en az bir ele-

man varsa A, B nin alt kimesi degildir denir ve A & B biciminde
yazilir.

Ornegin
A={1,273}
B=1{12}
C={1,22734}

kimeleri icin B c A, B < C ve A < C olur. Bu kimeleri Venn
semasiyla

seklinde gosterebiliriz.

B Matematik
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® Her kime kendisinin alt kiimesidir.
©® Bos kiime her kiimenin alt kiimesidir.

Ornegin

A = {1, 2} kimesinin alt kimeleri &, {1}, {2}, {1, 2} olur.

Dikkat @

Bir kime ancak bir kimeyi kapsayabilir.
A c B ifadesinde A ve B birer kiime olmalidir.

Ornegin;
A = {1, 2} kimesi icin
{1} c A ve 1 € A ifadeleri dogruyken 1 — A gdsterimi yanlistir.

A=1{1,2{3} 4135}
kimesi icin

Ls(A)=5
Il {2} < A
.4cA
IV. {3} € A
V.{3,5)c A

ifadelerinden kag tanesi dogrudur?

Cozdm:

I. A kimesinin 1, 2, {3}, 4, {3, 5} olmak lzere 5 elemani oldu-
gundan s(A) = 5 tir. (I Dogru)
II. {2} kiimesi A nin alt kimesi oldugundan {2} < A olur.
(I Dogru)
lll. 4, A kiimesinin alt kimesi olmadigindan 4 — A ifadesi yanlis-
tir. {4} — A veya 4 € A yazilsaydi dogru olurdu.
(Il Yanls)

IV. A kiimesinin elemanlarindan biri {3} oldugundan {3} € A olur.
(IV Dogru)

V. {3, 5} A kiimesinin bir elemani oldugundan {3, 5} — A ifadesi
vanustir. {3, 5} € A veya {{3, 5}} c A yazilsaydi dogru olurdu.
(V Yanus)

Matematik

n elemanl bir kiimenin 2" tane alt kiimesi vardir.
Ornegin
A={kL mn,p}

kiimesinin eleman sayisi 5 oldugundan 2% = 32 tane alt kiimesi
vardir.

Bir kiimenin eleman sayisi 4 artirildiginda alt kiime sayisi 60 ar-
tiyor.

Buna gore, bu kiimenin eleman sayisini bulunuz.

Cozim:

Kimenin eleman sayisi n olsun. Baslangigtaki alt kiime sayisi 2",
eleman sayisi 4 artirildiginda alt kiime sayisi 2" * 4 oldugundan

2n+4 - 20 = 60

2n24 — 20 =60
2n(2% - 1)=60
2"15 =60
2"=4
n=2 olur.

A={ab,cd,e,f}
kiimesinin alt kiimelerinden ka¢ tanesinde

a elemani bulunmaz?

b elemani bulunur?

c ve d elemanlari bulunur?

d elemani bulunur, e elemani bulunmaz?
c veya e elemani bulunur?

" an oo
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Cozm:

a. A kumesinden a elemanini ¢ikarirsak geri kalan {b, c, d, e, f}
kiimesinin elemanlariyla 2° = 32 tane alt kiime elde ederiz. Bu
alt kimelerin hig birinde a elemani yoktur.

b. A kimesinden b elemanini ¢cikarirsak geri kalan {a, ¢, d, e, f}
kiimesinin elemanlariyla b elemaninin bulunmadigi 25 = 32
tane alt kime elde ederiz. Bu alt kimelerin her birine
b elemanini ilave edersek b nin eleman olarak bulundugu
32 tane alt kime elde etmis oluruz.

c. A kimesinden c ve d elemanlarini ¢ikarirsak geriye kalan
{a, b, e, f} kiimesinin elemanlariyla c ve d nin bulunmadig 2*
= 16 tane alt kime elde ederiz. Bu alt kumelerin her birine
c ve d elemanlarini ilave edersek c ve d nin eleman olarak
bulundugu 16 tane alt kiime elde ederiz.

d. A kimesinden d ve e elemanlarini c¢ikarirsak geriye kalan
{a, b, ¢, f} kimesinin elemanlariyla d ve e nin bulunmadi-
g 2% = 16 tane alt kiime elde ederiz. Bu alt kiimelerin her
birine d elemanini ilave edersek d nin bulundugu fakat
e nin bulunmadigi 16 tane alt kiime elde ederiz.

e. A kimesinin tum alt kimelerinin sayisindan ¢ ve e ele-
manlarinin - bulunmadigi alt kumelerin sayisini  ¢ikarir-
sak geriye ¢ veya e elamanlarinin bulundugu alt kimele-
rin sayisi kalr. A kiimesinin tim alt kiime sayisi 26 = 64,
c ve e elemanlarinin bulunmadigr alt kiime sayisi 24 = 16 ol-
dugundan, ¢ veya e elamanlarinin bulundugu alt kiime sayisi
64 — 16 = 48 olur.

A={1,23 4,567}

kiimesinin alt kimelerinin ka¢ tanesinde en az bir tane tek sayi
vardir?

Cozim:

A kumesinin tim alt kimelerinin sayisindan, hi¢c tek sayi-
nin bulunmadigi alt kimelerin sayisini ¢ikarirsak en az bir
tane tek sayi bulunan alt kiime sayisini buluruz. A nin tim alt
kiime sayisi 27 = 128, hi¢ tek sayi bulunmayan alt kiime sayisi
23 = 8 oldugundan en az bir tane tek sayi bulunan alt kiime sayisi
128 — 8 =120 olur.

30

1. Asadgidaki ifadelerden kiime belirtenlerin karsisina “v”,
belirtmeyenlerin karsisina “X” isareti koyunuz.

‘ a. ‘ Haftanin C ile baslayan gunleri

‘ b. ‘ Sinifimizdaki uzun boylu 6grenciler

‘ [ ‘ Karesi negatif olan dogal sayilar

‘ d. ‘ Sinifimizdaki kiz égrenciler

‘ e. ‘ 12 yi tam bolen dogal sayilar

JO0000

‘ f. ‘ 10 dan kuguk herhangi t¢ rakam

2. KIRIKKALE

kelimesinin harflerinin olusturdugu kiimeyi liste yonte-
miyle gosteriniz.

3 A={y|4<y<20, y=4k ktam sayi}

olduguna gore, s(A) kactir?

4. Asagida verilen kiimelerin bos kiime olup olmadiklarini
belirtiniz.

aA={x x¥X=1 xeR}
b. B ={x x>10, x asal sayi}

c. C={x| x, Tirkce’'de “G” ile baslayan kelime}
dD={x |x=-3, xeR}

e.E={x]4<x<5 xeR}

Matematik
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5. Asagida ortak 6zellik yontemi ile verilen kiimeleri liste ve
Venn semasi ile gosteriniz.

a. A={x4<x2<9, xtam sayi}

b. B = {x| (x = 3)(x + 4) = 0}

c.C={x|4<x<10, x=2k, keZ}

d. D = {Alfabemizdeki sesli harfler}

e. E ={x| x, 35 in asal carpanlari}

Matematik

6. Asagida verilen kiimelerin hangisinin sonlu, hangisinin
sonsuz kiime oldugunu belirtiniz.

a.A={x 3<x<7 xelZ}
b.B={x 3<x<7, xeR}
c.C={x x2=4, xecZ}
dD={x x2>4, xeZ}
eE={x |x<3 xeZ}

f.F={x X<3 xeR}

7. Asagida ortak dzellik yéntemi ve Venn semasiyla verilen
kiimelerden esit olanlari birbiriyle eslestiriniz.

A={x 3<x<6, xelZ}

B={x x¢2=9, xeZ}

C={x x(x+2)=0, xeR}

D={x 0sx3<8, xeZ}

‘z -z ‘.— ‘
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8. K

Kiimesinin tim alt kiimelerini yaziniz.

9.  Bir okulun A sinifindaki 6grencilerin kiimesi A olsun.

K = {Siniftaki kiz 6grenciler}

L = {Siniftaki erkek 6grenciler}

M = {Siniftaki sansin kiz dgrenciler}

N = {Siniftaki gozluklu erkek dgrenciler}

kimeleri veriliyor.

Buna gore, asagidaki dogru-yanlis tablosunda uygun
yerleri isaretleyiniz.

O
(o]
Q¢
=
[=
<
L
2
“n

o]l ket ]
o] net ]
BERN
o] xea ]
o] ten ]
HERY
(o ][ men ]

[
HE RN
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10. A ={a b, {c d} e {f}}
kaimesi veriliyor.

Buna gore, asagidaki bosluklara ¢, o, &, €, ¢ sembolle-
rinden uygun olanlarini yaziniz.

a b A b oo A
¢ {a} A d {cdb o A
e (e} A A {b}

g Ao, A he A
LA . {a, b} i {2, €} A

11. Asagida verilen kiimelerin alt kiime sayilarini bulunuz.

a. A={x4<x=<7 xeN}

Alt KUMe sayISI = ..oooiieeeiiiiieeeeeeeis

b. C={x|(x-3)(x+2)=0, xR}

Alt KUme SayISI = ...oovevviiiiiiiieeeeeiins

c. D={x1sx2<9, xeZ}

Alt kiime sayISI = ....ooooiieiiiiiieiieee

d. F={x|x, 24 (tam boler, x € Z)

Alt KUMe SayISI = ..vvvieeeeiiiiieieeeeeeiee

12. Bir kimenin eleman sayisi 3 artirldiginda eleman sayisi
112 artiyor.

Buna gore, kiimenin eleman sayisini hesaplayiniz.

13.  A={3,4,56}

kiimesinin 3 tn bulunup, 4 in bulunmadig! tiim alt kiime-
lerini yaziniz.

B Matematik
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FAZ Testi 01

Asagidaki ifadelerden hangisi bir kiime belirtir?

A) En sevilen sarkicilar

B) Sinifimizdaki uzun boylu égrenciler
C) MEMLEKET kelimesinin harfleri

D) 5 tane tek say

E) Bazi slrtingen turleri

A={x x2=4, xecZ}
B={x x¥=-4, xeR}
C={x x=2, xelZ}

kiimeleri igin,
LA=C

L.B=9g
lIl. s(A) = s(B)

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1Nl

D)lvell E) Il ve Il

Venn semasi ile
K

seklinde gosterilen kiime asagidakilerden hangisi olabi-
Lir?

A) K={x [X=2, xeZ}

B) K={x] -1sx<2, xeZ}

C) K={x x(x—-1(x—-2)=0, xeR}

D) K={x|] x<3, x birrakam}

E) K={x x2<4, xeZ}

Matematik

4.

8.

Asagidakilerden hangisi bir sonlu kiimedir?

A) Sayma sayilari

B) Tam sayilar

C) Rasyonel sayilar

D) Uc¢ basamakli dogal sayilar
E) Asal sayilar

A kiimesinin elemanlari ardisik dort ¢ift dogal sayidir. Ku-
menin elemanlarinin toplami 44 olduguna gore, asagida-
kilerden hangisi A kiimesinin elemani degildir?

D) 14 E) 16

K={a b, {c, d} e {f}}

kiimesinin alt kiimelerinin ka¢ tanesinde a ve b elemanla-
r bulunmaz?

A) 2 B) 4 C)8 D) 16 E) 32

A={x x<8, xdogdal sayi}

kiimesinin alt kiimelerinin ka¢ tanesinde hig cift say1 bu-
lunmaz?
A) 4 B) 8 C) 16

D) 32 E) 64

A={0® A K % O}

kiimesinin alt kiimelerinin ka¢ tanesinde M veya < bulu-
nur?

A) 24 B) 20 C)18 D) 16 E) 12
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) Kimelerde Temel Kavramlar

< 9 A ={a, b}
o -
B={ab,cd,e,f}
X |
() kimeleri veriliyor.
I
Buna gore, A < X < B sartini saglayan kag farkli X kiimesi
yazilabilir?
A) 24 B) 20 C)18 D) 16 E) 12

10. A={56,78, 910,11}

kiimesinin alt kiimelerinin ka¢ tanesinde en az 1 tane iki
basamakl sayi bulunur?

A) 32 B) 48 C) 64 D) 72 E) 96

11. A ={a,b,{a b} c}
kaimesi veriliyor.
Buna gore, asagidakilerden hangisi yanlistir?

A) {a,b}c A
B) {a,b} e A
C) {a,b,c}c A
D) aeA

E) {c}e A

12 A={1,234567}

kiimesinin alt kiimelerinin kag¢ tanesinde “2” elemani yok-
tur?

A)8 B) 16 C) 32 D) 64 E) 128
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13. A={ab,cde,f}

kiimesinin alt kiimelerinin ka¢ tanesinde c ve d elemanla-
rindan en az biri bulunur?

A) 24 B) 30 C) 36 D) 40 E) 48

14. A ve B birbirinden farkl kiimeler ve A c B dir.
S(A) =3

olduguna gore, A ve B kiimelerinin alt kiime sayilarinin
toplami en az kagtir?

A) 16 B) 20 C) 24 D) 30 E) 36

15. A ve B kiimelerinin alt kiime sayilarinin toplami 12 oldu-
guna gore, s(A) + s(B) toplami kagtir?

A)3 B) 4 G5 D)6 E)7

16. A={1,234567}

kiimesinin alt kiimelerinin ka¢ tanesinde hi¢ asal sayi
yoktur?

A) 4 B) 6 C)8 D) 12 E) 16

Matematik





