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Atomun Kuantum Modeli

1913 yiinda Niels Bohr, hidrojen atomunun spektrumlari ile Planck ve
Einstein’in kuantum duslncesini bir araya getirerek hidrojen ato-
mu i¢in bir atom modeli 6nermistir.

Bohr’a gore hidrojenin ¢izgi spektrumu isimanin kuantumlar halin-
de yayildigini gostermektedir.

®© Bohr'un calsmalari tek elektronlu tanecikler icin gegerlidir.
(;HO, He™, Li*?)

®© Bir atomun elektronlari ¢ekirdekten belirli uzaklktaki belirli
enerji seviyelerinde (yortnge) bulunurlar ve kararli halde ha-
reket ederler.

© Elektron, merkezi cekirdek olan belirli kiiresel yoriingelerde
hareket eder. Enerji seviyesi denilen bu yoringeler 1, 2, 3 ...
gibi tam sayilarla veya K, L, M, N ... gibi harflerle gosterilebilir.

© Elektronlar ¢ekirdek etrafinda en dusuk enerjili yoriingede bu-
lunmak ister. Temel hal diizeyi denilen bu yoriingede elektron
en kararli haldedir.

© Disaridan belirli bir miktar enerji verildiginde elektron daha
yiksek enerjili tst yortingelere gecer. Bu duruma uyarilmis hal
denir. Uyarilmis haldeki atom kararsizdir. Kararli hale (temel
hale) gecerken 1sin yayar. Yuksek enerji duzeyindeki elekt-
ron dusuk enerji dizeyine gecerken aradaki enerji farkina esit
enerjide 1sin yayar. (AE = E E

yiksek — di]s[lk)

® Farkli elementlerin olusturdugu emisyon spektrumlari karakte-
ristiktir ve o elemente 6zguddr.

® Atom, vaptigi isimalarin dalga boylarindaki isinlari sogurdu-
gundan dolay, bir atomun emisyon (isima) ve absorbsiyon
(sogurma) spektrum cizgileri ayni yerdedir.

© =
S © 8 A=nm
Sl < ©

Hidrojenin emisyon
spektrumu
i enin absorbs
spektrumu

< o
8!"7 mn
< < ©o

486

Hidrojen atomunun gériintir bélge isitma ve sogurma ¢izgi spektrumlarinin
karsilastirilmast

Bohr Atom Modelinin Sinirtiliklari

© Bohr atom modeli H, ,He*, ;Li?* ve ,Be® gibi tek elektronlu ta-
neciklerin spektrumlarini basariyla aciklayabildigi halde birden
fazla elektronu bulunan taneciklerin spektrumlarini agiklama-
da yetersiz kalmistir.

®© Bohr, elektron ile proton arasindaki iliskiyi dikkate almis ancak
elektronlarin kendi aralarindaki etkilesimini dikkate almamistir.

© Atom Ug¢ boyutlu oldugu halde, elektronun ¢izgisel bir yorin-
gede bulundugunu ifade etmistir.

®© Elektronu bir tanecik olarak kabul eden bilim insanlari onun
dalga 6zelligininde oldugunun kesfedilmesi ile Bohr’'un onerdi-
gi atom modeli yerine yeni bir atom modeli gelistirmislerdir.

oo

Bohr atom modeli ile ilgili,

l. Elektron, cekirdegin ¢evresinde dairesel bir yoriingede hare-
ket eder.

Il. Temel halde atom kararlidir ve i1sIn yaymaz.

lll. Cok elektronlu atomlarin spektrumlarini agiklamakta kullanil-
maktadir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D)l vell E) Il ve lll

Cozim:

B Kimya Konu Anlatimi
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Modern Atom Modeli ve Orbital Kavrami

® Heisenberg, calismalari sonucunda atom alti parcaciklarin
konum ve hizlarinin ol¢tulmesinde daima belirsizlik olacagini
soylemistir.

-
-
------

Elektron

Buyuk dalga boylu (distk enerijili) 1sin génderildiginde
1Isinin elektrona carparak elektronun gérulebilmesi
oldukga zordur. Yani yerinin (x) belirsizligi oldukca fazladir.

Isin kaynagi

Elektronun,
1sin etkisi
sonucunda
muhtemel
sapma yoénleri

Dedektor

::: Elektron

Kuguk dalga boylu (ylksek enerjili) 1sin génderildiginde
bu 1sinin elektrona ¢carpma ihtimali yani gérilme ihtimali
artar. Ancak yuksek enerjili 1sin elektrona ¢arptiginda
onun hizini degistireceginden hizindaki belirsizlik oldukca
fazla olur.

® Elektronun hizi ve dogrultusu ayni anda hassasiyetle olglle-
mez.

® Schrodinger, elektronun yerinin tam olarak bilinmese de elekt-
ron yogunlugunun bulundugu atomun belirli bir bolgesini dal-
ga fonksiyonu ile ifade etti ve bu bolgeler orbital olarak adlan-
dirild.

® Modern atom modelinde, elektronlarin atomda bulunma ihti-
malinin yuksek oldugu bdlgelere orbital (elektron bulutu) adi
verilir.

© Orbitaller elektronun li¢ boyutlu hareketini temsil eder. Yorin-
ge ise duzlemsel hareketini temsil eder.

© Orbitaller farkli sekillere sahiptir.

(O]

Her orbitalde en fazla 2 elektron bulunur.

® Her yoriingede kapasitelerine gore belli sayida elektron bulu-
nur.

Kimya Konu Anlatimi B
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|. Heisenberg’e gore elektronun yeri ve hizi ayni anda hesapla-
nabilir.

II. Elektronlarin bulunma ihtimalinin yuksek oldugu uzay bolge-
lerine yorunge ad verilir.

lll. Heisenberg belirsizlik ilkesi sonucunda Bohr atom modelin-
deki yoringe kavrami ¢uratulmustar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz lll O)lvell

D) Il ve lll E)I Ivell

Cozim:

Kuantum Sayilari

® Uc boyutlu hareket eden elektronun atom icerisinde bulunma
ihtimalinin yuksek oldugu bolge Schrodinger denklemi ¢oziile-
rek bulunabilmektedir. Schrodinger denkleminin ¢ozilmesi ile
farkl kuantum sayilari bulunur.

n = Bas kuantum sayisi

¢ = Acisal momentum (ikincil) kuantum sayisi
m, = Manyetik kuantum sayisi

m, = Spin kuantum sayisi

® Gilnumizde bu kuantum sayilarinin analizi ile orbitaller bulu-
nabilmektedir.

Bas (Birincil) Kuantum Sayisi (n)

® Bas kuantum sayisi, elektronun cekirdege olan uzaklgi ile ilgi-
lidir. Bohr atom modelinde, “yorlinge” veya “temel enerji dlize-
yi” kavramina karsilik gelmektedir. Bas kuantum sayisi (n) 1'den
baslayan pozitif tam sayilar veya K, L, M, N, O ... gibi harfler ile
gosterilebilir.

© Bas kuantum sayisi ne kadar biiylk ise elektron ¢ekirdekten o
kadar uzakta ve enerjisi o kadar blyuktar.

Acisal Momentum (ikincil) Kuantum Sayisi (¢):

Acisal momentum kuantum sayisi, ayni bas kuantum sayisina sa-
hip alt katmanlari gosterir. Yani orbitalin ttrtnu, seklini belirtir. Agi-
sal momentum kuantum sayisi sifirdan baslayarak “n—1" e kadar
olan tim pozitif tam sayilardir.

¢=0,1,2..(n—1)

Ornegin; bas kuantum sayisi 3 olan, yériinge icin acisal momen-
tum kuantum sayisi;

¢=n-1, ¢=3-1 ¢=2

2’ye kadar olan tim pozitif tam sayilar olacaktir.
Buna gore, n = 3 icin;

acisal momentum kuantum sayisi € =0,£=1,¢=2
olmak uzere Ug farkl deger almaktadir.

¢

AN IN|IF-|D

O | o |Oo | o

P N
|

® Acisal momentum kuantum sayilarini belirtmek icin s, p, d, f
harfleri orbital semboll olarak kullanilir.

® Bir orbitalde en fazla 2 elektron bulunabilir.

Acisal momentum kuantum sayisi 0 1 ) 3
©

Orbital sembolu s p | d f

Orbital sayisi 1 3 5 7

Maksimum elektron sayisi 2 6 | 10 | 14

Manyetik Kuantum Sayisi (m,)

s, p, d, f orbitalleri enerjilerine gore dis manyetik alandan etkile-
nerek farkli enerji diizeylerine ayrlirlar. Bu sekilde alt enerji sevi-
velerine ayrilan orbitaller uzayda farkli yonlere dogru yonelirler.

Manyetik alana dik olan orbitalin enerjisi degismez.
(m, = 0) Diger orbitallerin enerjisi manyetik alan ile etkileserek
artar (m, =+ ...) veya azalir (m, = — ....).

Manyetik kuantum sayisi (m, ); orbitallerin uzayda yonelimini be-
lirler. (2¢ + 1) kadar farkl deger alir ve alt tabakadaki orbital sayisi
belirlenir.

Ornegin;
¢ =1oldugunda m, = 0, m, = =1, m, = +1 degerlerini alr.

nl e m, Orbital Atom 9rbit§ll<_erinin
sayisl gosterimi
110 0 1 1s
0 0 1 2s
2 1 -1,0,+1 3 2p,, 2py, 2p,
0 0 1 3s
3 (1 -1,0,+1 3 3p,, 3py, 3p,
2 -2,-1,0,+1,+2 S 3d,, 3d,,, 3d,,,3d,2_,2, 3d,2

B Kimya Konu Anlatimi
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Spin Kuantum Sayisi (m,)

® Elektronun kendi ekseni etrafinda donme hareketi spin olarak
adlandirilir ve elektron 2 spine sahiptir. Spin kuantum sayisi m,
ile ifade edilir ve elektronun donme yonlne gore

m, =+ % (M) veya m = —%(i) degerlerini alabilir.

S

ms=+%1 ms=—%1

s Orbitali

® Elektronun bulunma olasitiginin kiire seklinde oldugu orbital s
orbitalidir.

® sorbitali: =0, m, = 0 degerine sahiptir ve bir tanedir. Her kat-
manda s orbitali bulunmaktadir. Orbitalin bas kuantum savyisi
arttikca hacmi de artmaktadir.

z
z
y y
X X
1s z 2s

3s
s orbitalleri

p Orbitalleri

© p orbitali ¢ekirdegin iki tarafinda zit yonelmis iki ayri lobdan
olusan elektron bulutudur.

®© Avyni enerji dederine karsilik gelen 3 tane p orbitali bulunur.
® Bu (g orbitalin sekli ayni ancak uzayda yonelimleri farkudir.

x ekseni dogrultusunda olan p,
y ekseni dogrultusunda olan Py
z ekseni dogrultusunda olan p,

orbitali olarak adlandirilir. Bunlar m, =-1,m, = 0, m, =+1or-
bitalleridir. Her bir orbital iki elektron alabileceginden p orbitali
en fazla 6 elektron alabilir.

Kimya Konu Anlatimi

P,
p orbitalleri

® p orbitalleri; birinci katmanda yoktur, bunun disinda tiim kat-
manlarda bulunur.

d Orbitalleri
® d orbitalleri ayni katmanda ¢ = 2 degerinde

m, =-2,m, =-1m, =0,m, =+, m, =+2 olmak uzere bes
tanedir. d,,, d , ve d,, orbitalleri simetri eksenleri zerinde,
d,2_,2 ve d2 orbitalleri ise koordinat eksenleri tzerindedir.

® Her bir orbital en fazla 2 elektron alabileceginden d orbitali en
fazla 10 elektron alabilir.

® d orbitalleri kompleks sekillere sahiptir.

Xy ped yz

4 %
— ( x (D —x
e 7 | )
d 2_ 2 d 2
y 4
d orbitalleri

© d orbitalleri birinci ve ikinci katmanda yoktur, G¢linci katman-
dan itibaren baslar.
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f orbitali
© f orbitalleri ayni katmanda ¢ = 3 degerine sahip ve 7 tanedir.
f orbitallerinde toplam 14 elektron yer alabilir. Dorduncl eneriji n = 4 ve ¢ = 2 kuantum sayilarina sahip bir elektronla ilgili,
seviyesinden itibaren baslar.
l. Bas kuantum sayisi 4’tlr.
(m,=-3 m,=-2 m,=-1 m,=0 m=+1 m,=+2, m,=+3) Il. Elektron d orbitalindedir.
lll. Elektron igin m, = + 3 olabilir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) I vell E) Il ve lll
3d orbitalleri icin bas kuantum sayisi (n), acisal momentum ku- Céz&w:

antum sayisi (¢) ve manyetik kuantum sayisi (m,) degerleri asa-
gidakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

n 14 m,
A) 2 1 -2,-1,0,+1, +2
B) 3 2 —2,-1,0,+1, +2
Q) 2 2 —2,-1,0,+1, +2
D) 3 2 ~1,0,+
E) 2 1 -1,0,+1
Coziim:

Y
n =3 ve m, = —1 degerine sahip en fazla kag elektron buluna-
bilir?

A)2 B) 4 C)8 D) 12 E)18

Cozim:

K

Asagida verilen kuantum sayilarindan hangisinin bulunma ola-
siligr yoktur?

n ¢ m,
A) 3 2 +
B) 2 0 0
@) 3 1 -1
D) 4 1 -2
E) 4 3 +3

Coziim:
(2013 LYS)

n =4 ve m, = -2 kuantum sayilarina sahip bir elektronla ilgili,

I. Elektronun bagkuantum sayisi 4’tir.
Il. Elektron d orbitalinde bulunabilir.
lll. Elektron p orbitalinde bulunabilir.

1 1
IV. Elektron igin mg = + > veya — Y olabilir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) lvell

B) Il ve 1lI C) Il ve IV

D) I, IIve lll E) I, Il ve IV

Cozim:

B Kimya Konu Anlatimi
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Cok Elektronlu Atomlarda Orbitallerin
Enerji Seviyeleri

Orbitallerin Enerjileri

® Hidrojen gibi tek elektronlu taneciklerde elektron birinci kat-
manda bulunur. Bu durum hidrojen i¢in enerjinin en dusuk
oldugu kararli haldir. Bu hale temel hal denir. Temel halde
elektron cekirdege en yakin konumdadir, cekirdek tarafindan
en guglu sekilde cekilir.

® Tek elektronlu taneciklerde elektronun enerjisi bas kuantum
sayisiyla orantili olarak artar. Ancak ayni katmandaki s, p, d
gibi farkl orbitallerde bulunmasi halinde enerjisi farkl olur.
Cok elektronlu taneciklerde elektron sayisi arttikca durum
daha karmasik hale gelmektedir. Cunku elektronlarin birbirleri
ile etkilesimleri etkili olurken, ¢cekirdegin elektronlara olan etki-
si azalmaktadir.

® Madelung (Madelung) ve Kletchkowski (Kleckovski) yaptiklari
calismalar ile orbitalleri enerjilerine gore siralamislardir.

Madelung — Kletchkowski kuralina gore;

® n+¢ degeri biiyiik olan orbitalin enerjisi yiiksektir.

® n+¢ degerinin esit oldugu durumda n degeri biiyiik olan orbi-
talin enerijisi daha yuksektir.

Ornegin;

=0 = n+¢ =3
/=1 = n+t¢ =4
¢ =0 = n+¢ =4

oldugu icin n +¢ degeri 3 olan 3s orbitalinin enerjisi en dlsik, n + ¢
degeri esit olan 3p ve 4s orbitallerinde ise n degeri buylk olan 4s
orbitalinin enerjisi daha buyuktdr.

Buna gore, orbitallerinin enerjileri: 3s < 3p < 4s

3s orbitali icin; n = 3
3p orbitali icin;n =3
4s orbitali icin; n = 4

Orbitaller enerjilerine gore asagidaki tabloda siralandirilmistir.

1s<2s<2p<3s<3p<4s<3d<4p<5s<4d <5p<6s <4f<5d<6p <7s

n |1|2|2|3|3|4|3[4|5|4|5|6[(4|5|6]7
¢ [0/0(1(0f1|0O|2|2|0|2|21|0]|3|2|1]|0
nt|112|3|3|4|4|5(5|5|6(6|6|7|7|7]|7

Gimek ()

. n=3vedld=2
. n=4vec=0
.. Nn=3ved=1

kuantum sayilarina sahip orbitallerin enerijilerinin karsilastiril-
masi asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

A)l1>11>1l B)I>11>1l Cn=>1r>1

D)l >1>| E)lil>1>1

Coziim:

Kimya Konu Anlatimi

Bir orbital ile ilgili,

* Enerjisi 4s orbitalininkinden fazladir.
* Baskuantum sayisi 3'tlr.

bilgileri veriliyor.
Buna gore bu orbital asagidakilerden hangisidir?

A) 2p B) 3p C) 3s D) 3d E) 4d

Cozim:

i S
a

Asagidaki kuantum sayilarindan hangisinin karsisindaki agikla-
ma yanlis verilmistir?

Kuantum savyisi Aciklama
A) ¢=1 p orbitalidir.
B) n=2 2. enerji duzeyini gosterir.

d orbitallerinin manyetik kuan-

O mg=-2-10+L+2 tum sayilaridir.

Sekli kuresel olan orbitali

gosterir.
Bu degere sahip enerji diize-
E) n=3 yinde s, p ve d olmak Uzere ¢
tur orbital vardir.
Cozim:
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Elektronun bulunma ihtimalinin en yiiksek oldugu yere ..1.
denir. Orbital, elektronun kuantum sayilari ile belirlenen dal-
ga fonksiyonudur. Bu kuantum sayilari, baskuantum sayisi
(n), acisal momentum kuantum sayisi (¢), ..2.. sayisi (m,) ve
spin kuantum sayisi ...3.. dir.

Yukaridaki climlelerde 1, 2 ve 3 ile belirtilen bosluklara
gelmesi gereken ifadeler asagidakilerin hangisinde dogru
olarak verilmistir?

1 2 3
A) orbital manyetik kuantum e
B) orbital elektron my
C) yoringe manyetik kuantum m,
D) orbital manyetik kuantum my
E) yodringe proton p

n=3,¢(=1vem, = -1olan orbital asagidakilerden hangisi-
dir?
A) 2s B) 2p C) 3s

D) 3p E) 3d

l. 6s
II. 4f
ll. 5d

yukarida verilen orbitallerin enerjilerinin karsilastirilmasi
asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

A)l>1>1 B) Il > 11 >1 C)yl>1=>1

D)l >1>1l E)NI>1>1

Asagida baskuantum sayisi (n) ve agisal momentum ku-
antum sayisi (¢) degerlerine sahip orbital gésterimlerinden

hangisi yanlistir?

n 4 orbital
A) 3 0 3s
B) 2 1 2p
C) 4 2 4d
D) 3 2 3p
E) 5 3 5f

5.

8.

I. Bohr’a goére hidrojenin ¢izgi spekturumu isimanin kuan-
tumlar halinde yayildigini gostermektedir.

Il. Bohr atom modelinde elektronlarin orbitallerde bulundu-
gu ifade edilmistir.

modeli Bohr atom modelinin gosterimidir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) I ve lli E) Il ve i

Asagidakilerden hangisi bir alt kabugu belirtmez?

A) 2d B) 3s C) 4p D) 5p E) 4f
n=4vemg= —% kuantum sayilarina sahip en fazla kag
elektron bulunabilir?

A) 4 B) 8 C) 16 D) 24 E) 32

n =4 ve ( =1 olan orbital ile ilgili asagidakilerden hangisi
yvanlistir?

A) Enerjisi 3d orbitalininkinden fazladir.

B) 4p orbitalidir.

C) m,=-1olan en fazla 6 tane elektronu vardir.
D) Birden fazla alt orbitali vardr.

1 1
E) Elektronu igcin m = +5 veya -~ olabilir.

Kimya Konu Anlatimi
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Alan Yeterlilik Testi

Kuantum sayilar ile ilgili,

I. Baskuantum sayisi ¢ekirdekten uzaklastikga artar.

IIl. Agisal momentum kuantum sayisi orbitallerin seklini be-
lirler.

lll. Manyetik kuantum sayisinin alabilecegi degerler —¢, O, +¢
araligindadir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz lll C)lvell

D) Il ve lll E) ILllvell

| %

2. enerji dizeyinde bulunan iki orbital icin sinir ylzey diyag-
ramlari sekilde gosterilmistir.

y

Buna gore,
T . 1 1
I. Iki orbital icinde spin kuantum sayilari 5 veya —— de-
gerini alir.
IIl. Agisal momentum kuantum sayilar I’dir.
lll. Bu iki orbital de kureseldir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve 1l E) I, 1Ive lll

Asagida verilen kuantum sayilarina ait serilerden hangisi-
nin bulunma olasiligr yoktur?

n 14 my mg
A) 2 1 +1 +1/2
B) 3 0 0 +1/2
C) 4 2 -1 =12
D) 3 1 0 =12
E) 4 1 -3 +1/2
1D 2D 3B 4D 5A 6.A 7.C

8.C

12.

13.

14.

Yukarida elektronlarin bulunma olasiliklarina ait gértiniim-
leri verilen orbitallerden hangileri 2. enerji seviyesinde bu-
lunamaz?

A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell

D) I ve lli E) II've Il

Orbital tiirleri ile ilgili asagidakilerden hangisi yanustir?

A) p orbitallerinin ¢ degeri 1'dir.

B) Bir temel enerji seviyesindeki d orbitallerinde en fazla 10
elektron bulunabilir.

C) 3s orbitali 2s orbitalinden buyuktar.
D) 3p orbitali 5 farkli manyetik kuantum sayisi degeri alabilir.
E) 2. enerji dlizeyinde s ve p orbitalleri bulunur.

Bir orbitalin manyetik kuantum sayisi (m,) =3, =2, =1, 0, +1, +2,
+3 degderlerini almaktadir.

Bu orbital ile ilgili,

l. En kiicUk n + ¢ degeri 7 dir.
Il. f orbitalidir.
lll. Es enerijili 7 tane orbitalden olusur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Ill O)lvell

D) Il ve lll E) ILllvell

9E 10.C 1LE 14E 11
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No6tr Atomlarin Elektron Dizilimleri

Elektronlar cekirdegin etrafinda farkl enerji dizeylerinde bulunur ve her enerji diizeyi farkli sayida elektron bulundurur.

Bir dnceki adimda agisal momentum kuantum sayisi ¢ = 0, 1, 2, 3 degerlerinin sirasiyla s, p, d ve f orbitallerini ve manyetik kuantum sayisi
(m,) degerlerinin her birinin bir orbitali gosterdigini 6grenmistik. Her bir orbital 2 tane elektron alacagi icin orbital sayisinin 2 kati bize elektron
sayisini verecektir. Her bir enerji diizeyindeki toplam orbital sayisi n2 degeri ile bulunurken elektron sayisi 2n? ile bulunur.

Bas kuantum sayisi | Acisal momentum Orbitaller Manyetik kuantum sayisi Grbital sayisi Elekffon sayis!
(n) kuantum sayisi (7) (m?)
1 0 1s 0 1 2
2 0 2s 0 1 2
2p -1,0,+1 3
0 3s 0 1 2
3 1 3p -1,0,+ 3
2 3d -2,-1,0,+1, +2 5 10
0 4s 0 1 2
4 1 4p -1,0,+ 3
2 4d -2,-1,0,+1, +2 5 10
3 4f =3,-2,-10,+1, +2, +3 7 14

Tabloda baskuantum sayilari ile alt enerji dlizeylerindeki orbital sayilari ve elektron sayilari 6zetlenmistir.

Bir atomdaki elektronlarin orbitallerine dagiimi orbital semalariyla gosterilir.

Tam dolu orbital semasi

Bos orbital: O s orbitali @

Yari dolu orbital : @ vevya @ p orbitall @@@
d orbitali @@@@@
Tam dolu orbital : @ f orbitali mm@

12 B Kimya Konu Anlatimi
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Hund Kurali
Bas kuantum sayisi ve acisal momentum kuantum sayisi ayni olan
orbitallerin enerjileri esittir. Elektronlar es enerijili orbitallere 6nce
ayni spinli olarak birer birer yerlestirilir. Bitln orbitallere birer
elektron dolduktan sonra ikinciler zit spinli olarak yerlesip ikiye
tamamlanir.
2p d* orbitali icin
Dogru - Yanls
(Dogru) ( f X X )—Es enerjili @%@ ( )
orbitaller
oar) OO OEOBD «
egr) OOD OOOED «
o) (DXDO ®BDOO ¢
vy @O0
vy OO
Oksijen atomunun elektron dizilimine ait gosterimler:
gO: 182 282 2p4
® @ @D®  Dogru dagiim
Px Py P
gO: 152 282 2p* 5
@ @ @@O Yanlis dagihm
Py Py P, (Teker teker dagitilmalr)
gO: 1% 22 2p* Yanlis.dagihm
@ & WDQ  (Paralel spinii dagitiimal)
Px Py P
Pauli ilkesi
®© Bir atomda dort kuantum sayisi ayni olan iki elektron buluna-
maz.n,¢,m, degerleri ayni olsa donme yonlerini ifade eden m,
degeri farkli olur.
® Buna gore bir orbitale en fazla iki elektron girebilir. Bir orbi-
taldeki iki elektronun enerji seviyeleri (n, ¢ m, ) ayni, donme
yonleri (m,) farklidir (zit spinlidir.).
® Kuantum sayilar dikkate alindiginda helyum atomunun temel
hal elektron dagilimi ,He: 1s2 seklinde olur.
He=1s" He=1s"
( ) ( )
Kimya Konu Anlatimi B 13
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Aufbau Kurali

Atomdaki elektronlar orbitallere Aufbau Kural'na gore doldurulur.
Elektronlar orbitallere en dusuk enerjili orbitallerden baslanarak
yerlestirilir.

Elektronlar orbitallere
1s<25<2p<3s<3p<4s<3d<4p<5s<4d<5p<bs<4f<5d<bp<7s
siralamasina gore yerlestirilir.

Enerji
.
\
s
.
\
1 5
1
1
1
1
1
1

Cok atomlu sistemlerde atom orbitallerinin enerji siralamast

.

3d orbitalinde bulunan 5 elektron icin,
I. Orbital semasi,

wm seklindedir.

Il. Acisal momentum kuantum sayilari aynidir.
lIl. Manyetik kuantum sayilari farkldir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz lll C)lvell

D) Il ve Il E) I, ITvell

Coziim:

14

o

Asagida verilen orbitallerden hangisinin orbital semasi yanls
gOsterilmistir?

Orbital Orbital semasi
A) st ®
B) p® OO
© P° QW)
D) d? OOOOO
B) e EDDODDDD
Coziim:

.

1s 2s 2p
X: ® ® ®O®
Y ® ® ®OO
Z4 ® ® @O0

X, Y ve Z atomlarina ait orbital semalari verilmistir.
Buna gore,

I. X, Aufbau kuralina uymamistir.
II. Y, Hund kuralina uymamistir.
lll. Z, Pauli kuralina uymamistir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve 1l E) I ITvell

Cozaim:

B Kimya Konu Anlatimi
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Atomlarin Elektron Dizilimleri

Elektron dagiimlari yazilirken, orbital tdrtne ait sembolin 6nune
gelen katsayl baskuantum sayisini, sag Ust kisma yazilan sayi ise
o orbitalinde kag tane elektron icerdigini gosterir.

Ornegin, 2. temel eneriji diizeyinde (bas kuantum sayisi) bulunan p
orbitalindeki 5 elektron,

5—> elektron sayisi
2P, orpital tiri
temel enerji duzeyi

seklinde gosterilir.

&

CeE .
e @ @
e e @ @
e @ @
e

Temel hal elektron dizilis siras;
1s 2s 2p 3s 3p 4s 3d 4p 5s 4d 5p 6s 4f 5d 6p 7s 5f 6d 7p seklindedir.

J

Orbitallerin dizilis sirasini daha kolay 6grenmek icin tekerleme ile,

Say Say paralar Say paralari say demir paralari say demir
paralan say fatmanin demir paralarini say fatmanin demir
paralarini say

Bas harfleri alinarak olusturulabilir.

(sspspsdpsdpsfdpsfdp)

Katsayilar ise ilk s orbitali 1, sonraki s orbitali 2 seklinde sirayla
birer artiriir.

1s2sp3spdsdp5sdpbsfdp7s

ilk p orbitali 2, sonraki 3 seklinde birer artirilir.
ss2ps3psd4psdSpsfdbpsfd7p

d orbitali 3'ten, f orbitali 4'ten baslayarak ayni sekilde birer artirilir.

Kimya Konu Anlatimi W

Bor (5B) elementinin elektron dizilimi ve orbital semasi asagida
verilmistir.

B:1s? 252  2pt

® ® ®CO

Elektron dizilimi yapilirken kendisinden bir 6nceki soygazin elekt-
ron diziliminden yararlanilabilir. (,He)

B = [He] 2s22p! seklinde gosterilebilir.

Kalsiyum (,,Ca) elementinin elektron dizilimi ve orbital semasinin
gosterimi asagidaki gibidir. (;Ar)

,oCa= 1s? 2s? 2p® 3s2 3pb  4s?

® ® 00 ® OE® ®

soCa = [Ar] 4s2

Asagdida atom numarasi verilen elementlerin temel hal elektron
dizilimi ve orbital semalarini gosteriniz.

35Br =

15
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Periyodik Sistem ve Elektron Dizilimleri

Kiresel Simetri

® Atomun elektron dagiimi yapildiginda en son orbitallerin tam
dolu veya vyari dolu olmasi durumuna kuresel simetri denir.
Kiresel simetri Ozelligi gosteren atomlar digerlerine gore
daha kararli yapiya sahip olurlar.

® N atomu, es enerijili p orbitalleri yari dolu oldugundan kiresel

simetriktir.
/N:1s2 252 2p3
® @ OOO®

® Ne atomu, tiim orbitalleri tam dolu oldugundan kiresel simet-
riktir.
1oNe: 1s2 2s2 2pb

@ @ @®

Buna gore orbitaller;

st ¢?
p*  p°
d5 le
f7 f14

olmasi durumunda kuresel simetri 6zelligi kazanirlar.

© Gegis elementleri icinde birka¢ element atomu kararliik ka-
zanmak icin elektron dagiimini kiresel simetriye uydururlar.
Bu durum sadece ns? (n—1)d* ve ns? (n—1)d? dagiimlarinda ge-
cerlidir.

,4Cr atomunun elektron dagiiminin;
54Cr 2 152 252 2p® 352 3pb 452 3d*

seklinde olmasi beklenirken, kiresel simetrik hale gelebilmek
icin 4s orbitalindeki bir elektron 3d orbitallerine geger. Elektron
dagitimi,

24Cr : 152 252 2p® 352 3p® 45! 3d°
seklinde gergeklesir.

Benzer bir durum ,,Cu atomunda da gergeklesir. ,4Cu atomu-
nun elektron dagiimi,

2oCU 1 152 252 2pb 352 3p® 452 3d°

seklinde olmasi beklenirken, kiresel simetri 6zelliginden dola-
"

gCU : 182 252 2pb 352 3pB 451 3710

seklinde gerceklesir.

L

® Atoma eneriji verilerek elektronun Ust enerji seviyelerine cika-
rilmasina uyarilmis hal denir. Uyarilmis halde atom kararsizdir.
Elektron, aldigi enerjiyi geri vererek temel hale doner.

;Na : 1s? 2s2 2p® 3s! (Temel Hal)
yNa @ 1s? 22 2pb 4s? (Uyarilmis Hal)

16

lyonlarda Elektron Dizilimi

Elektron dizilimi, elekronlarin orbitallere yerlesmesi olduguna
gore, iyonlarin elektron dizilimleri de elektron sayisina gére yapilr.

1oMg atomu 12Mg2+ iyonuna donlsurken 2 elektron verir ve 10
elektronu kalrr.

1,Ma,, : 152 252 2pb 3s?
2
12Mglg : 152 252 2pb

17Cl atomu ,,CI~ iyonuna dénislrken 1 elektron alr ve 18 elekt-
ronu olur.

17Cly; : 1s? 252 2pb 32 3p®

17Clyg : 152 252 2pB 352 3p6

K

,5Mn ve 25Mn2+ taneciklerinin elektron dizilimlerini yapiniz.

Cozum:

e O

Bir atom, elektron verirken oncelikle cekirdege en uzak olan orbi-
talden elektronlarini verir. Bu yuzden atom numarasi 20’den bu-
yuk olan iyonlarin dnce noétr hallerinin elektron dagiimi yazilip,
sonra iyon halini olustururken kopacak elektronlar belirlenir. O
orbitallerdeki elektronlar koparilip yeni elektron dizilisi yapilr.

Temel haldeki ,sFe atomu,
. [Ar]4s?3db
II. 1s2 252 2p® 352 3p® 452 3d°
Il 152 252 2p® 352 3p® 3d8
elektron dagiimlarindan hangileriyle gésterilebilir? (,gAr)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Ive lll E) I Il ve lll

Cozim:

B Kimya Konu Anlatimi
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l. 55Br7*: 152 252 2pP 352 3pb 4s2 38
Il 5A*: 152 252 2p®
lll. ,,Ti?* 152 252 2p® 352 3p® 32

07

Yukaridaki iyonlardan hangilerinin elektron dagilimlari yanls
verilmistir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D)l vell E) I, Il vell

Cozim:

08

29X element atomuyla ilgili,

I. Elektronlarinin orbital semasi

D OOOO®
4s 3d

bicimindedir.
Il. X* iyonunun elektron dagiimi [Ar] 3d'° dur.
lll. 3p, orbitalindeki elektronlarinin bulunma olasilklarinin dagiimi

y

seklindedir.
yargilarindan hangileri dogrudur? (;;Ar)
A) Yalniz |

B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve Ill E) I IIvell

Cozim:

Kimya Konu Anlatimi 1

/N element atomunun elektron dizilimi ve elektronlarin orbital-
lere dagiimiyla ilgili,

09

l. 1s ve 2s orbitallerinde ikiser elektron bulunur.

Il. 2p,, 2py, 2p, orbitallerinde birer elektron bulunur.
lll. 2s ve 2p orbitallerinin enerji dizeyleri aynidir.
IV. Enerji dlzeyi en disuk olan orbital 1s orbitalidir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A)lvell B) Il ve lli C) Il ve IV

D)1, 1l velll E)ILIlve IV

Cozim:

Degerlik Orbitali ve Degerlik Elektronlari

Bir atomun temel hal elektron dizilisinde en yuksek enerji dize-
yinde yer alan orbitallere degerlik orbitali, bu orbitallerdeki elekt-
ron sayilari toplamina degerlik elektron sayisi adi verilir.

Degerlik Degerlik
Orbitalleri Elektron sayisi
;Na = 1s22522p53s! 3s 1
seFe = 1522522pf3s23p®4523d° 4s ve 3d 2+6=8
3B = 1522522p®3s? 3pb4523d1%4p>  4s ve 4p 2+5=7

Elementlerin Elektron Dizilimi, Grup - Periyot
Kavrami
Periyodik Tabloda Periyot ve Grup Bulma

®© Bir element atomunun temel hal elektron dagiimindaki en bu-
yuk baskuantum sayisi o elementin periyodunu verir.

o ,oCals?2s22pb3s23pPas? 4. periyot
o 1sAL1s22522p03523p! 3. periyot
o ,sMn:1s22522p63523pP4s23d> 4. periyot
o 5sBri1s22s22p%3523pb4523104p° 4. periyot
o (Ci1s%2522p? 2. periyot

17
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© Temel hal elektron dagiimi s ya da p ile biten bir element
atomu A grubunda bulunur. En blyik baskuantum sayisina
sahip s ve p orbitallerindeki elektron sayilari toplami (degerlik
elektron sayisi) grup numarasini verir.

periyot numarasi (4. periyot)
grup numarasi (2)
20Ca:1522522p63s23p6 4572
grup tird (A grubu)
4. periyot 2A grubu

periyot numarasi
(4. periyot)

grup numarasi
s 2+4)

\—>grup tard

(A grubu)

345€:1522522p63523p6 4:512'3d10

4. periyot 6A grubu

® Temel hal elektron dagiimi d ile biten bir element atomu B
grubunda bulunur. B grubundaki elementlerin grup numaralari
asagidaki elektron dizilislerine gore yapilir.

ns2(n—1)d! 3B grubu | ns?(n—1)d°® 8B grubu
ns?(n—1)d? 4B grubu | ns?(n—1)d’ 8B grubu
ns?(n-1)d3 5B grubu | ns?(n—1)d® 8B grubu
nsi(n-1)d> 6B grubu | ns'(n-1)d'° 1B grubu
ns?(n—1)d> 7B grubu | ns?(n—1)d*° 2B grubu

periyot numarasi
(4. periyot)

grup numarasi

25MN:1522522p63523p6 45123 " (2+5)
grup tard (B grubu)

4. periyot 7B grubu

D Modern periyodik tabloda IUPAC’In dnerdigi yalnizca rakam-
lardan olusan (1—18) grup adlandirmasi da mevcuttur.

g S
5 g $3555 4
- g 5> o 5 o O —
AT 55885558885 $fvonrs
A DO55555555 jaiasaéA7A|
| 3B4B 5B 6B 7B8B 8B 8B 1B 2B
Ny

g N -
E |~ |
. N =

AL LD L )] ]]]
‘AN EEEEEEE

18

®© Periyodik tabloda elektron dagitimi,

s ile bitenler s blokunda (1A ve 2A) (He harig)
p ile bitenler p blokunda (3A, 4A, 5A, 6A, 7A ve 8A)
d ile bitenler d blokunda (B gruplari)

f ile bitenler f blokunda (Lantanitler ve Aktinitler) yer alir.

|

FAS

| f bloku

12X, 15Y elementleriyle ilgili asagidaki ifadelerden hangisi yan-
ustir?

A) X, metaldir.
B) Y, ametaldir.

C) X element atomu 2 elektron verdiginde elektron dizilisi soyga-
zinkine benzer.

D) X ve Y periyodik cetvelin ayni grubundadir.
E) Y element atomu 3 elektron verdiginde X'in izoelektronigi olur.

s bloku

Coztim:

:

Temel hal elektron diziliminde 7 tam dolu orbitali bulunan nétr
bir atom igin,
I. Atom numarasi 14'tur.
Il. Periyodik sistemde 3. periyot 6A grubunda yer alir.
lll. p blok elementidir.
IV. Degerlik orbitalleri 3p’dir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A)lvell B) Il ve lll C) llve IV

D) I, Il ve IV E) Il Il ve IV

Cozim:

B Kimya Konu Anlatimi
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.

51Ga®* iyonu ile ilgili,
|. Elektron dizilimi 38 ile biter.
IIl. ,gNi atomu ile izoelektroniktir.
lll. Periyodik sistemde 4. periyot 3A grubunda yer alir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz lll C)lvell

D) Il ve Il E) I, ITvell

Coziim:

.

) ns?
AT np?
Z e nd?

Temel hal elektron dizilimlerinde en sondaki orbitalleri verilen
X, Y ve Z element atomlari icin asagidakilerden hangisi yanls-
tir?

A) X, kiresel simetrik elektron dagilimina sahiptir.
B) Y’nin degerlik elektron sayisi 4’tdr.

C) Ayni periyot elementidirler.

D) X s blok, Y p blok, Z ise d blok elementidir.

E) Y ve Z'nin elektron diziliminde esit sayida yari dolu orbitali
vardir.

Coztim:

Kimya Konu Anlatimi 1

:

X atomunun temel haldeki elektron dizilimi ile ilgili,

* s orbitallerinde toplam 7 elektron bulunmaktadir.
* Degerlik orbitallerinde toplam 6 elektron bulunmaktadir.

bilgileri veriliyor.
Buna gore,

I. X'in atom numarasi 24’tur.
II.

X’in temel hal elektron diziliminde 6 tane yari dolu orbitali
vardir.

lll. Xin temel hal elektron dizilimi [Ar]4s!3d® seklindedir.

yargilarindan hangileri dogrudur? (;,Ar)

A) Yalniz | B) Yalniz lll C)lvell

D) Il ve lll E)I 1lvell

Coziim:

.

4. periyot 6A grubundaki X elementinin atom numarasi 3. peri-
yot 2A grubundaki Y elementinin atom numarasindan ka¢ bui-
yuktar?

A) 4 B) 14 C)16 D) 22 E) 24

19



Alan Yeterlilik Testi

Test 0] -'.

3.

20

sLi=1s22s1 22

i

Xy
sLi atomunun temel hal elektron dagiimi yukarida verilmistir.
Buna gore, asagidakilerden hangisi yanustir?

A) x degeri periyodunu gosterir.

B) v degeri hangi blokta bulundugunu gosterir.

C) z degeri degerlik elektron sayisini gosterir.

D) x degeri acisal momentum kuantum sayisini gosterir.
E) Li'nin 1 tam 1 yan dolu orbitali vardir.

Asagida verilen elektron dagilimlarindan hangisinde Hund
kuralina uyulmamistir?

A) (X =152 2s? 2p?
® ® &OO
B) oY =1s22s? 2p°
®®ODH®
C) p,Z=1s22s2 2pb 3s2
® ® GOHD®
D) 5T =1s22s> 2p® 3s? 3p!
® ® EE® ® ODO
E) sQ=1s?2s> 2p® 3s? 3p?

® ® OO ® ®DO

Asagidaki atom ve iyonlardan hangisinin elektron dagilimi
yanls verilmistir? (;oNe, ;5Ar)

A) yNa = 1s? 252 2pS 3s!

B) ,,Sc?* = 1s2 2s? 2p® 352 3pb 4s!

C) 4zAl = [Ne] 3s? 3p!

D) ,,CI~ = 1s? 252 2p® 352 3p®

E) ,,Ca = [Ar] 4s2

4.

Elektronlarin orbitallere yerlesmesi ile ilgili,

I. Pauli ilkesine gore elektronlar es enerjili orbitallere dnce
birer birer yerlestirilir.

Il. Aufbau kuralina gore elektronlar oncelikle dustk enerijili
orbitallere yerlestirilir.

lll. Hund kuralina gore bir orbitaldeki elektronlar icin dort ku-
antum sayisindan biri mutlaka farkldir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B) Yalniz Il C)lvell

D)l ve i E) Il ve Il

Temel hal elektron dizilimi [Ne] 3s2 3p? seklinde olan ele-
ment ile asagidaki elementlerden hangisi ayni grupta yer
alir? (,,Ne)

A) 3, X

D) ;,T

X ve Y elementlerinin temel hal elektron dizilislerindeki en
son orbitalin bas kuantum sayisi, turt ve toplam elektron sa-
yisi tabloda verilmistir.

Baskuantum - Toplam elekiron
Taru
savyisl sayisl
X 3 s 1
Y 2 p 4
Buna gore,
I. X kuresel simetriktir.
IIl. Y’nin 2 yari dolu orbitali vardir.
lll. X’in atom numaras! Y’ninkinden 3 fazladir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell
D) Il ve lll E)I 1l vell

Kimya Konu Anlatimi
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1s 2s 2p
X ® ® 000)
Y: ® ® 000
Z: ® ® &BO©

X, Y ve Z element atomlarina ait temel hal elektron dizilimleri
icin orbital semalari verilmistir.

Buna gore, asagidakilerden hangisi yanustir?

A) Y, s blok elementidir.

B) Z'nin 4 tam dolu 1 yari dolu orbitali vardir.

C) X kuresel simetrik elektron dagilimina sahiptir.
D) Z'nin degerlik elektron sayisi 5dir.

E) X, 2. periyot 5A grubu elementidir.

Periyodik tablonun 4. periyodunda bulunan X, Y, ve Z ele-
mentlerinden X p blok, Y d blok Z ise s blok elementidir.

Buna gore,

I. Uciiniin de degerlik elektron sayilar esit olabilir.

IIl. Y’nin temel hal elektron diziliminde en son orbital 4d ile
biter.

lll. Atom numaralarn X >Y > Zdir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell

D) Il ve lll E)I Il velll

X atomunun temel hal elektron diziliminde en sondaki orbi-
talde bulunan elektronla ilgili,

* Baskuantum sayisi 4’tur.

* Acisal momentum kuantum sayisi I'dir.
* Manyetik kuantum sayisi O’dir.

bilgileri veriliyor.

Buna gore X atomunun temel hal elektron dagilimi asagi-
dakilerden hangisi olabilir?

A) 1s2 252 2pb 352 3p?

B) 1s2 2s2 2p® 352 3pb 4s!

C) 1s2 252 2pb 352 3pb 452 3d?

D) 1s2 252 2pb 3s2 3pb 4s2 3d10 4p!

E) 1s? 2s2 2pb 352 3pb 452 4p?

1D 2E 3B 4A 5A 6.E

10.

1.

12.

7D

165 Ve ,,Cr atomlarinin temel hal elektron dagiimlari ile
ilgili,
I. Tam dolu s orbitali sayilar esittir.
II. ikisi de kiiresel simetri dzelligi gdsterir.
lIl. Degerlik elektron sayilari esittir.
IV. Degerlik orbitallerinin trleri aynidir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A)lvell B) I've lll C)lvell

D) I, I1.ve lll E) I, Il ve IV

+1 yiiklii iyonunun elektron dagiimi 3d%° ile biten nétr X
atomu ile ilgili,
l. p blok elementidir.
Il. Atom numarasi 30°dur.
IIl. 4. periyot elementidir.

yargilarindan hangilerinin dogrulugu kesin degildir?

A) Yalniz | B) Yalniz lll C)lvell

D) I ve lli E) Il ve Il

X : 3. periyot 6A grubu

Y : 4. periyot 4B grubu

Z : 2. periyot 4A grubu

X, Y ve Z elementlerinin periyodik sistemdeki yerleri veril-
mistir.

Buna gore,

I. X’in temel hal elektron dagilimi,
1s2 252 2pb 352 3p* seklindedir.
II. Y’nin degerlik orbitalleri 4s ve 3d’dir.
ll. Y ve Z'nin degerlik elektron sayilari 4’tur.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz |

B) Yalniz Ill C)lvell

D) Il ve lll E) L Ilvell

8B 9D 10B 11.C 12E 21
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Periyodik Ozellikler

Periyodik Ozelliklerin Degisimi
Atom Yaricapi

®© Atomun cekirdegi ile ¢ekirdege en uzakta bulunan elektron
arasindaki uzaklk genellikle atom yaricapi olarak ifade edilebilir.

© Gergekte atomun yaricapini dlgmek mimkin degildir. Element
veya bilesik kristali icerisinde tanecikler arasindaki uzaklk
X-isinlarinin kirnnimi ile olgulebilmektedir. Bu mesafe komsu
iki atom cekirdegi arasindaki uzaklktr. Olciilen bu mesafeye
gore atom yarigap! hesaplanabilmektedir.

® Atomlar arasindaki uzaklk yaptiklari bag tlriine gore degise-
ceginden genel olarak,

« Kovalent yaricap
» Van der Waals yaricapi
« lyon varicapi

tanimlamalari yapilmaktadir.

Kovalent Yaricap

®© Birbirine kovalent bag ile baglanmis iki atomunun ¢ekirdekleri
arasindaki uzakUktan hesaplanan yaricapa kovalent yaricap
denir.

e Cl, molekilinde cekirdekler arasi uzaklk 198 pmdir. Bu
durumda klor (Cl) atomunun kovalent yaricapi 99 pm olur.

Kovalent
yaricap

:198pm
Cl, molekdlindeki Cl atomunun kovalent yaricapr

© Kovalent bagi olusturan atomlar farkl cins ise ¢cekirdekler ara-
sindaki uzaklk atomlara uygun sekilde paylastirilir.

« HCI molekiliinde ¢ekirdekler arasinda uzaklk 130 pm olgul-
mustur. Klorun kovalent yaricapi 99 pm oldugundan hidroje-
nin kovalent yarigapi 31 pm olarak bulunur.

Van der Waals Yari¢capi

® Soygazlar yiksek basing ve dislk sicaklikta kati hale gecerler.
Bunlari kati halde bir arada tutan kuvvetler Van der Waals
kuvvetleridir.

© Kati halde soygazlar ve apolar kovalent bagli molekdllerin bir-
birine en yakin oldugu anda cekirdekler arasindaki uzaklgin
yarisina Van der Waals yaricapi denir.

22

« Kati haldeki argon (Ar) atomlarinin ¢ekirdekler arasi uzakug
382 pm’dir. Bu durumda Ar atomunun Van der Waals yari-
capi 191 pm’dir.

Van der Waals
yarigcapl

382pm

Ar atomlariminVan der Waals yaricapi

iyonik Yaricap

© Birbirine iyonik bag ile baglanmis atomlarin ¢ekirdekleri ara-
sindaki uzaklk olciilir. iyonlar es deger biiyiikliikte olmadi-
gindan iyon yaricapi iyonlar arasindaki uzakugin yarisi degildir.
Uzaklk katyon ve anyon arasinda uygun sekilde bolusturile-
rek ayri ayri hesaplanir.

« Na* ile CI~ iyonlarinin cekirdekleri arasindaki uzakuk 276
pm’dir. Bu mesafe Na* ve CI~ iyonlarina paylastirildiginda
Na* iyonunun yarigapi 95 pm, CI~ iyonunun yaricapi 181 pm
olarak hesaplanmistir.

varicapl

276pm

NaCl bilesigindeki Na* ve Cl~ jyonlarinin yaricaplari

®© NOotr bir atom iyonik bag yaptiginda yaricapi degisir.

e Metal atomu iyonik bag yaptiginda elektron vererek pozi-
tif yukla iyon (katyon) olusturur. Elektron kaybeden metal
atomunda pozitif yuk (proton) miktari, negatif yik (elektron)
miktarindan fazla olur. Bu durumda elektron basina disen
cekim kuvveti arttigindan tanecigin yaricapi azalr. (Bu du-
rumda ¢ekirdegin ¢cekim gucu deglsmez

Na
155 pm
186 pm
231 pm
244 pm
Li* Na* K* Rb*
© © © ()

133 pm 148 pm

1A grubu metallerinin notr ve katyon halindeki yaricaplari

® Ametal atomu iyonik bag olusturdugunda elektron alarak ne-
gatif yakli iyon (anyon) olusturur. Elektron alan ametal ato-
munda negatif yuk (elektron) miktari, pozitif yik (proton) mik-
tarindan fazla olur. Bu durumda elektron basina dusen ¢ekim
kuvveti azalir ve tanecik capi artar.

B Kimya Konu Anlatimi
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F Cl
71 pm 99 pm

136 pm

181 pm

195 pm
216 pm

7A grubu ametallerinin notr ve anyon halindeki yaricaplari

Atom Yarigapinin Kiyaslanmasi

® Ayni gruptaki elementlerden periyot sayisi biyiik olanin atom
yaricapi buyuktar.

4Na : 1s22522pb3s? 3. periyot, 1A grubu (L. grup)
10K 1522522pb3523pPast 4. periyot, 1A grubu (1. grup)
Atom yaricapi : K > Na

® Ayni periyottaki elementlerden grup numarasi kicik olanin
atom yaricapi genellikle blyuktur.

;Na @ 1s22522pb3s? 3. periyot, 1A grubu (1. grup)
165 1 1522522p%3s23p* 3. periyot, 6A grubu (16. grup)
Atom yarigcapi : Na > S

® Elektron dizilisleri ayni olan taneciklerin yaricaplari kiyasla-
nirken “proton sayisi blyuk olanin yaricapr kiglktir.” ifadesi
kullanitr.

yNa* @ 1s22522pb

5ALP 1 1s22522p8

oF 71 1s22s22p5

iyon yaricapi : F~ > Na* > Al*

® Bir atom elektron aldiginda yaricapi artarken elektron verdi-
ginde yari capi azalrr.

Yari cap : X~ > X > X*

Dikkat G

@ izoelektronik katyonlarda pozitif yiik degeri arttikca varicap
kagalar.

yNa* > ,Mg? > A%

® izoelektronik anyonlarda alinan elektron sayisi arttikca yari-
cap artar.

15P° > 16577 > 1, CL”

Kimya Konu Anlatimi B
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®© Periyodik tabloda ayni grupta yukaridan asagiya dogru, ayni
periyotta sagdan sola dogru atom yaricapi genellikle artar.

Atom

yarigapl Ayni periyotta
artar. <

Ayni
grupta

\/

Atom

yaricapl
artar.

Asagida elektron dizilimleri verilen atomlardan hangisinin ato-
mik yaricapi en buyiiktur?

A) 1s? 252 2p!

B) 1s2 2s2 2p 3s!
C) 1s2 25t

D) 1s2 2s2 2p®

E) 1s2 2s2 2p*

Cozim:

N9

X atomu X2 anyonuna donusttiglinde,

|. Elektron sayisi

Il. Cekirdegin ¢ekim kuvveti

lll. Elektron basina dusen cekim kuvveti
IV. Yari ¢cap

nicelikleri nasil degisir?

Cozim:

eu (@)

Cekirdek ile ilgili 6zelliklerin degisebilmesi icin proton veya notron
sayisinda bir degisim olmalidir. Elektron sayisindaki degisim ¢ekir-
degin cekim kuvveti, cekirdegin yaricapi gibi 6zellikleri etkilemez.

24

iyonlasma Enerijisi

® Gaz hélindeki notr bir atomdan bir elektron koparabilmek igin
atoma verilmesi gereken minimum enerjiye birinci iyonlasma
enerjisi denir. ikinci elektronu koparmak icin gerekli enerjiye
ise ikinci iyonlasma enerjisi denir.

Mg(g) + 737 kJ (1/.E.) - Mg*(g) + e~
Mg*(g) + 1450 kJ (2./.E.) > Mg?*(g) + 1e~
Mg2*(g) + 7782 kJ (31E) - Mg¥(g) + le~

o Bu denklemler taraf tarafa toplandiginda elde edilen denk-
lem, tek basina bir iyonlasma enerjisini ifade etmez. Elde edi-
len denklem ve enerji, U¢ iyonlasma enerjisinin toplamini ifade
eder.

Mg(g) + 9969 kJ (LILE. + 2IE. + 31E.) - Mg3*(g) + 3e~

4 N
o

Gaz halindeki notr bir atoma ener;ji verildiginde verilen enerji sade-
ce elektron koparmak icin harcanir. Bu nedenle

X(g) + E; » X*(g) + le”

denklemindeki E; degeri birinci iyonlagsma enerjisi olarak tanim-
lanir.

Kati veya sivi haldeki atoma ener;ji verildiginde verilen enerji dnce
atomu gaz haline getirmek icin harcanir, sonra elektronu koparir.
Bu nedenle,

X(k) + E, > X*(g) + 1le”

denkleminde E, degeri hem hal degisimi icin gereken enerjiyi hem
de bir elektron koparmak igin gereken enerjiyi icerdiginden iyon-
lasma enerijisi olarak tanimlanmaz.

© Atomlardan elektron koparildiginda; elektron sayisi ve tanecik
varicapi azalir. Atom cekirdegindeki proton sayisi degismedi-
ginden elektron basina dusen ¢ekim kuvveti ise artmis olur. Bu
nedenle daha guclu cekilmeye baslanan elektronu koparmak
daha zor olacagindan iyonlasma enerijisi daha buyuk olur.

® Bir atomdan elektron koparildik¢ca bir sonraki elektronu kopar-
mak icin gerekli olan iyonlasma enerjisi degeri artar. n tane
elektronu bulunan bir elementin iyonlasma enerijileri arasinda-
ki iliski asagidaki gibi olur.

1IE. < 2JE.<3lE.<4lE.<..<nlE

B Kimya Konu Anlatimi
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Bazi elementler icin iyonlasma enerjisi degerleri tabloda veril-
mistir.

iyonlasma Enerijileri (kJ.mol™1)

Atom Element - - - - - - -
No 1IE | 2IE | 3IE | 4IE | 5lE | 6IE | 7IE
3 | Lityum (Li) 520 | 7298 | 11815
4 | Berilyum (Be) 899 | 1757 | 14848 | 21006
5 | Bor (B) 800 | 2427 | 3659 |25025 | 32826
6 | Karbon (C) 1086 | 2352 | 4620 | 6222 | 37831 | 47277
7 Azot (N) 1402 | 2856 | 4578 | 7475 | 9444 |53266 | 64330
8 | Oksijen (O) 1313 | 3388 | 4300 | 7469 | 10989 | 13326 | 71330
9 Klor (F) 1681 | 3375 | 6050 | 8407 | 11022 | 15164 | 17868
10 | Neon (Ne) 2080 | 3952 | 6122 | 9371 | 12177 | 15238 | 19999
11 | Sodyum (Na) 495 | 4562 | 6910 | 9543 | 13354 | 16613 | 20117

12 | Magnezyum (Mg) 737 | 1450 | 7732 |10542 | 13630 | 18020 | 21711

13 | Aliiminyum (Al) | 577 | 1816 | 2744 | 11577 | 14842 | 18379 | 23326

14 | Silisyum (Si) 786 | 1577 | 3231 | 4355 | 16091 | 19805 | 23780
15 | Fosfor (P) 1011 | 1907 | 2914 | 4963 | 6273 | 21267 | 25431
16 | Kiikirt (S) 999 | 2252 | 3357 | 4556 | 7004 | 8495 | 27107
17 | Klor (CI) 1251 | 2298 | 3822 | 5158 | 6542 | 9362 | 11018
18 | Argon (Ar) 1520 | 2665 | 3931 | 5771 | 7238 | 8781 | 11995

iyonlasma Enerijisinin Karsilastirilmasi

® Ayni grupta yukaridan asadiya dogru yaricap artacagindan
1. iyonlasma enerjisi azalir.
® Bir periyotta soldan sada dogru gidildikce dederlik elektron
sayisl artacagindan (¢ap azaldigindan) iyonlasma enerjisi ge-
nellikle artar.
iyonlasma enerjisi
> genellikle artar.
A

Ayni periyotta

Ayni
grupta

—

Ayni periyotta 1. iyonlasma enerjisi siralamasi
1A < 3A < 2A < 4A < 6A < 5A < 7A < 8A seklindedir.

o Siralamada farkllk gosteren 2A ve 5A gruplarindaki ele-
ment atomlari kiresel simetri 6zelligi gosterdigi icin 1. iyonlas-
ma enerjisi degerleri kendilerinden bir sonraki grubunkinden
buyuk olur.

1sMg @ 1s% 25% 2p°® %gz 13A1 1 182257 2p®3s?  3p!

® ®OO
Kiresel Kuresel
simetri simetri
Ozelligi var ozelligi yok

Kimya Konu Anlatimi W

Verilen elektron dagiimlarindan da anlasilacagi gibi magnez-
yum (Mg) ve aliminyum (Al) atomlarinin 1. iyonlasma enerijileri
arasindaki iliski asagidaki gibi olur.

LIE.: Mg >Al = 2A >3A

N 152 252 2p3 g0 : 152 252 2p4

® ® OOO ® ® GOO
%f_/ %,—/

Kuresel Kuresel

simetri simetri
ozelligi var ozelligi yok

Benzer sekilde yukaridaki elektron dagiimlarindan anlasilaca-
g1 gibi azot (N) ve oksijen (O) atomlarinin 1. iyonlasma enerjileri
arasindaki iliski asagidaki gibi olur.

1iE.:N>0 = 5A >6A
A

2. periyot ; 3. periyot . 4. periyot

.
20
Q4
a

iHe

1. iyonlasma enerjisi (kJ.moI_1)

L iNa Al

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 Atomnumarasi

Grafige dikkat edildiginde iyonlasma enerjilerinin gruplara gore
degisimi 2. ve 3. periyotta tekrarlamaktadir. Bu nedenle grafik
sorularinda buna dikkat edilmelidir. Grafikte atom numarasi
arttikca ivonlasma enerijisi degerindeki kiictk dususler 2A - 3A
va da 5A - 6A gecisini gosterirken, ani dususler 8A - 1A gegi-
sini gosterir.

Asagida elektron dizilimleri verilen element atomlan igin 1.
iyonlasma enerjileri, 2. iyonlasma enerjilerini ve atom yapi¢ap-
larini karsilastiriniz.

oX 1152 252 2p°

1Y :1s? 252 2pb 3s!

1pZ 152 252 2pP 352

13T 1 1s? 252 2p® 352 3pt

7Q 1 152 252 2pb 352 3p°

Coziim:

1. iyonlasma enerjisi karsilastirma :
2. iyonlasma enerjisi karsilastirma :
Atom vyaricapi karsilastirma :

25
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1. iyonlasma enerjisi
@

»
»

Atom numarasi

Yukaridaki grafikte verilen ve atom numaralari ardisik olan A
grubu (bas grup) elementlerinden X, Y, Z, T, ve R elementleriyle
ilgili olarak asagidakilerden hangisi kesinlikle dogrudur?

A) X elementi 1A grubundadir.

B) R, soygazdir.

C) Z'nin degerlik elektron sayisi 3’tlr.
D) T, halojendir.

E) Y, kiresel simetri 6zelligi gosterir.

Coziim:

(2009 - Fen-2)

X element atomunun iyonlasmasiyla ilgili,

a. X(g)—> X*(g)+e” E
b. X*g) > X% (g)+e” E

m
n

degisimleri verilmigtir.
(E,, ve E,, iyonlasma enerjileri olup sayisal degerleri sifirdan bu-
yuktur.)
Buna gore,
l. E,, Xin birinci iyonlasma enerjisi. E ise ikinci iyonlasma
enerjisidir.
Il.E, >E, dir.
lll. X* iyonundaki elektronlar cekirdek tarafindan X atomundaki
elektronlara gore daha kuvvetli cekilmektedir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B) Yalniz lll O)lvell
D) Ivell E)I Ivell
(2009 — Fen2)
Cozhim:
26

Bir atom icin iyonlasma enerjisinin sayisal degerleri verildiginde
ardisik iki iyonlasma enerjisi arasinda 3 kat ya da daha fazla fark
var ise bu atomun degerlik elektronlarinin tamaminin koparilmis
ve soygaz elektron dizenine ulasildigi anlasilir.

1LIE 21E 3IE 4JE
598 1145 — 4912 6491

X

isaretli olan geciste 4 kattan fazla artis gerceklestigine gére 3..E
degerinde soygaz kararliigina ulasmistir. Demek ki X'in degerlik
elektron sayisi 2'dir.

LIE 2IE 3IE 41E

495 — 4562 6910 9543

Y

Z 418 — 3052 4420 5877

her ikisi icinde artisin kat olarak cok fazla oldugu yer ayni olup
degerlik elektron sayilan 1'dir. Periyot karsilastirmasi yapilirken
ayni grupta olduklan icin 1. iyonlasma enerjisinin sayisal degeri
biyiik olanin periyodu daha kiiciiktir. 1..E degerlerine bakildiginda
Z’nin degeri kicuk oldugundan periyodu daha buyuktdr.

e O

Element 1IE. 2IE. 3IE. 4JE.
X 520 7288 11815 -
Y 899 1757 14848 21006
Z 737 1450 7782 10542
T 785 1577 3231 4355

Yukaridaki tabloda bas grup elementleri olan X, Y, Z ve T ele-
mentlerinin itk dort iyonlasma enerjisi degeri kJ/mol cinsinden ve-
rilmistir.

Buna gore,

I. X elementinin temel hal elektron dagilimi 1s22s! seklindedir.
IIl. Y’nin atom yaricapi Z’ninkinden blyuktur.
lll. T'nin degerlik elektron sayisi 3’'ten buyudktar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve ll E)I, Il vell

Cozaim:

B Kimya Konu Anlatimi
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Periyodik sistemde yerleri gosterilen X, Y ve Z element atomlari icin,

|. Degerlik elektron sayisi
Il. 1. iyonlasma enerjisi
Ill. Atom vyaricapi

niceliklerinden hangileri Y icin en buyiiktiir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve lll E)IL Il vell
Cozim:
iyonlasma enerjisi
(kJ/mol)
z
21005
14850

1757

520

» Koparilan
elektron sayisi

1 2 3 4

2. periyot elementi olan Xin iyonlasma enerjisi degerleri grafikte
verilmistir.

Buna gore, X elementi i¢in,

I. 2A grubu elementidir.
Il. Toplam elektron sayisi 4'tdr.
lll. X g + Q kj/mol — XZ"(g) +2e~ tepkimesinde
Q degeri 1757 kJ/mol dir.
IV. X’in 3. iyonlasma enerjisi degeri 2. iyonlasma enerjisi degerin-
den buyuktdr.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A)lve IV

B) I ve lll C)llve lll

D) I, Il ve IV E) II, Ill ve IV

Coziim:

Kimya Konu Anlatimi

Elektron ilgisi

®© Gaz halindeki nétr bir atom bir elektron aldiginda olusan enerji
degisimine 1. elektron ilgisi denir.

® Elektron ilgisi biyik olan elementin acida cikardigi enerji daha
fazladir.

X(g)+e > X(g+E
Y(g)+e™ > Y (g)+E,
E, > E, ise Elektron ilgileri arasinda Y > X iliskisi vardir.

® Elektron ilgisi, bir elementin elektron alma egiliminin bir gos-
tergesidir.

® Periyodik sistemde ayni periyotta soldan saga dogru gidildik¢e
(8A haric) elektron ilgisi genellikle artar.

®© Ayni grupta asagidan yukariya dogru gidildikge (7A grubu ClI
haric) elektron ilgisi genellikle artar.

1A 8A
@) (18)
Ho 24 A 4A S5A  6A  T7A g'g
-728 (2 13) @4 @5 @18 1) 8
Li Be B C N (0] 7 Ne
—-596 = (+18) 267 122 +7 -141 328  +29
Na Mg Al Si B S Cl Ar
—529  (+21) —-425 134 -720 -200 349 +35
K Ca Ga Ge As Se Br Kr
—484  (+186) —-289 B=1198 | —782 | —195 | —325 +39
Rb Sr In Sn Sb Te I Xe
—469  (+146) —289 —107 -103 190 -295  +41
Cs Ba Tl Pb Bi Po At Rn
455 (+46) -193 351 913 183 276  +41

Bazi atomlar icin elektron ilgisi degerleri (kj / mol) tabloda veril-
migtir.

Bir anyonun ikinci elektronu almasinin endotermik olmasinin ne-
deni negatif yik fazlalgindan dolayl anyonun alinan elektronu
itmesidir.

Elektronegatiflik

®© Aralarinda kimyasal bag bulunan atomlarin, bu bagi olusturan
elektronlari cekme yetenegdine elekironegatiflik denir.

® Elektronegatiflik degeri her bir atomda farkudir.

® Elektronegatiflik, iyonlasma enerjisi ve elektron ilgisi gibi bir
enerji miktari degildir. Bir molekdldeki atomlarin birbirine gore
bag elektronlarini ¢cekme egiliminin bagil buyukliguni goste-
ren bir sayidir.

® Pauling elektronegatifligi en yiksek olan flor atomunun dege-
rini 4 kabul etmistir.
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Periyodik Ozellikler

®© Ayni periyotta soldan saga dogru gidildikce elektronegatiflik
genellikle artar. (soygazlar haric)

® Ayni grupta asagidan yukari dogru gidildikce elektronegatiflik
genellikle artar.

Ayni periyotta Elektronegatiflik

> genellikle artar.

. ,k

Ayni
grupta

| | 1,0 dan distk
| 10 —14
15—19

-
| |2,5—2,9
13
| |30—40 B
P S Cl

Al

10 u 12 |15 21 || 25 || 3,0

Co Cu | 2n | Ga Ge As Se || Br
1,8 1,9 |16 |16 | 18 24 | 2,8
R | Pd Cd Sn Sb Te 1
22 2 2 17 17 18119 j21 |25
Ir Pt Au Tl Pb | Bi | Po || At

22 || 22| 24 1, 9 1,8 | 1,8 |19 20|22
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Elementlerin elektronegatiflik degerleri

Ornek @ 09

X :1s2 252 2p® 352 3p® 452
Y : 152 252 2pb 3s2 3p3
Z :1s2 252 2p® 352 3p*

Temel hal elektron dizilimleri verilen X, Y ve Z element atomlari igin,

I. Atom yarigapi

II. 1. iyonlasma enerijisi
lll. Elektron ilgisi
IV. Elektronegatiflik

niceliklerini karsilastiriniz.

Cozaim:

Metalik ve Ametalik Ozellik

Metaller elektron verme egilimi, ametaller elektron alma egilimi
ylksek olan elementlerdir.

® Periyodik tabloda ayni periyotta soldan saga dogru gidildikge
metalik 6zellik azalirken ametalik 6zellik artmaktadir.

® Periyodik tabloda ayni grup icerisinde yukaridan asagi dogru
metalik 6zellik artarken ametalik 6zellik azalrr.

Ayni periyotta _ Ametalik aktiflik
~ genellikle artar.

A

Ayni Ayni
grupta grupta

Metalik |-
aktiflik =
genellikle

artar.

Ayni periyotta

Oksit ve Hidroksit Bilesiklerin Asit ve Bazlik
Ozelligi

Elementlerin oksijenle olusturduklari bilesikler bazik oksit, asidik
oksit, notr oksit ve amfoter oksit olarak siniflandirilabilir.

© Metallerin oksit bilesiklerinin sulu ¢ozeltileri bazik karakterlidir.
(Amfoter metaller haric)

K;0 + H,0 — 2K* + 20H~

® Ametallerin oksit bilesiklerinin sulu ¢ozeltileri asidik karakter-
lidir. Oksijence zengin olan (OZ, 3.4 gibi) ametal oksitlere asidik
oksit denir.
SO; +H,0 — 2H" + S0Z-

® Ametal oksitlerinin oksijence fakir olanlarina (O sayisi 1 tane)
nétr oksit denir. CO, NO, N,O

® Notr oksitler asitler, bazlar ya da suyla tepkimeye girmezler.

® Amfoter metallerin (AL, Sn, Pb, Zn, Cr, Be) oksit bilesikleri hem
asit hem de bazlarla tepkime verebildigi icin amfoter karakter-
lidir.

AL,O4, Zn0O, SnO,, — Amfoter oksit

® Periyodik sistemde bazik oksit 6zelligi sagdan sola ve yukari-
dan asagiya dogru artar.

® Periyodik sistemde asit oksit 6zelligi soldan saga ve asagidan
yukariya dogru artar.

ipucu

Asitlerde kuvvetlilik karsilastiriirken H* iyonu ne kadar kolay iyon-
lasirsa asitlik kuvveti o kadar fazla olur.

Asitlik kuvveti : HI > HBr > HCI > HF
olmasinin nedeni, I'nin yaricapi en buyik oldugundan H* nin daha
kolay ortama verilmesidir.

B Kimya Konu Anlatimi



- Periyodik Ozellikler 03

.

Periyodik sistemde yerleri gosterilen elementler ile ilgili asagi-
dakilerden hangisi yanlistir?

A) Atom varicapi en bliyik olan Y'dir.

B) Y, X'den daha aktif metaldir.

C) Elektron ilgisi degeri en buyuk olan L’dir.

D) K, T'den daha aktif ametaldir.

E) Y,0 bazik oksit, TO; asit oksittir.

Coziim:

:

Y

\

Sekildeki periyodik sistemde 1 ve 2 oklariyla gosterilen yonler-
deki degisimlerden hangisi yanls verilmistir?

A) Atom numarasi hem 1 hem de 2 yoniinde artar.

B) Iyonlasma enerjisi 2 yoniinde azalrr.

C) Elektronegatiflik 1 yoniinde genellikle artar.

D) Hidrojenli bilesiklerin asitlik kuvveti 2 yoniinde azalrr.
E) Metalik 6zellik 1 ydnlinde azalrr.

Cozhm:

Kimya Konu Anlatimi 1

.

Yari ¢ap (pm)
4

» Atom numarasi

Halojen olduklari bilinen X, Y, Z ve T elementlerinin atom yaricap-
larinin atom numarasi ile degisimi grafikteki gibidir.

Buna gore,

I. X’in ametalik aktifligi Y’ninkinden fazladir.
II. Y’nin elektron ilgisi T'ninkinden fazladir.

ll. Znin 1. iyonlasma enerjisi degeri T'nin 1. iyonlasma enerjisi
degerinden fazladir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell

D) Il ve Il E) I ITvell

Cozam:

ipucu

Periyodik 6zelliklerin artis ve azalisinin yorumlanmasinda ACEMI
kodlamasi kullanilabilir.

A C E M i
| !

Ametalik Atom Elektron Metalik iyonlasma
Aktiflik capl ilgisi Aktiflik Enerjisi
Elektronegatiflik

Periyodik sistemde saga dogru veya yukari dogru gidildikce peri-
yodik ézelliklerdeki artis, azalis oklarla gésterilmistir. (lyonlasma
enerjisindeki 2A > 3A, 5A > 6A gibi istisnalar unutulmamalidir.)

tA IC tE IM ]

Sola dogru veya asadi dogru periyodik 6zelliklerin degisimine ait
yonu tam tersine olacaktir.

A 1C IE M
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Periyodik tabloda ayni grupta asagidan yukariya dogru,

|. atom numarasi,
Il. atom yarigapi,
Ill. elektronegatiflik

niceliklerinden hangileri genellikle azalr?

A) Yalniz | B) Yalniz lll C)lvell

D) Ive lll E)L Ilvelll

Ayni elemente ait olan X™ ve X"~ iyonlari ile ilgili,

l. Yaricaplari arasinda X™ > X"~ iligkisi vardir.
IIl. X™ jyonundaki elektron basina disen cekim glct X"~
dekinden buyuktr.

lll. X atomu, X™ ve X"~ iyonlarini olusturdugunda cekirde-
ginin ¢cekim glcu degismez.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz |

B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve lll E) 11l vell

lyonlagma
enerjisi (kJ/mol)

22x
20x

4x
2X

Koparilan
elektron
sayisl

Notr A atomundan elektronlarinin tamaminin  koparilmasi
sonucu elde edilen iyonlasma enerjisi - koparilan elektron
sayisi grafigi yukaridaki gibidir.

Buna gore, notr A atomu igin,

l. Temel haldeki elektron dizilisi [He] 2s2 2p! seklindedir.
Il. Proton sayisi S'tir.
lll. 2. periyot 13. grup elementidir.
yargilarindan hangileri dogrudur? (,He)
A) Yalniz |

B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve lli E) I, Il ve Il

4.

Periyodik sistemden alinan bir kesit yanda o

verilmistir. oF

Buna gore, agagidakilerden hangisi yanlig- 350

tr? 17

A) Verilen elementler 17. gruptaki halojen- gg Br
lerdir.

B) Asagdi dogru inildikge ayni ortamda mo- 12;1
lekdllerinin kaynama noktasi azalir.

C) Hidrojenli bilesiklerinin asitlik kuvveti asagi dogru inildikce
artar.

D) Elektron ilgisi en kiglk olan gl dir.

E) Elektronegatifligi en blylk olan 4F dir.

iyonlagma enerjisi (kJ/mol)
Element 1IE 21E 3IE 41E
X 495 4562 6910 9543
Y 520 7298 11815 -
z 737 1450 7732 10542

Yukaridaki tabloda iyonlasma enerjisi degerleri verilen X,
Y ve Z elementleriyle ilgili,

I. X ve Y 1 grup elementidir.
I.Y, 2. periyotta yer alir.

lll. X ve Z ayni periyotta ise Z periyodik tablonun daha so-
lundadir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve lli E)1, Il ve lll

1 X(g)+E, - X*(g)+1e”
2. Y(@)+1lem > Y (9)+E,
3. X¥(g) + E; — X?*(g) + 1e~

Yukarida verilen tepkimeler ile ilgili,

l. E; degeri E; degerinden blydktdr.
Il. E, degeri Y'nin elektron ilgisi enerjisidir.
lll. 1. tepkime 1. iyonlasma enerjisini ifade eder.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz |

B) Yalniz Il C)lvell

D) I velll E) I Ilvell

B Kimya Konu Anlatimi

g Soru Bankasindan ayni FAZ'In sorularini ¢ézebilirsiniz.
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8.

Gaz haldeki nétr bir atomdan bir elektron koparabilmek icin
gerekli enerjiye ......a...... denir.

Gaz haldeki bir atomun bir elektron almasi sirasindaki enerji
degisimine ........ b denir.

Bir atomun kimyasal bagdaki elektronlari kendine dogru ¢ek-
me yetenegi ... [oS— olarak bilinir.

Yukarida elementlerin 6zellikleri i¢in belirtilen kavramlarin
yapilan tanimlarla eslestirilmesi hangisinde dogru veril-
mistir?

a b c
A) Elektron iyonlasma Elektronega-
ilgisi enerjisi tiflik
B) lIyonlasma Elektron ilgisi Elektronega-
enerjisi tiflik
C) Elektronegatiflik Elektron ilgisi iyonlasma
enerjisi
D) Elektronegatiflik iyonlasma Elektron
enerjisi ilgisi
E) lyonlasma Elektronega- Elektron
enerjisi tiflik ilgisi
Na
Q cl o]
99 pm 73 pm
186 pm
crr 0*
Na* - \
95 pm
181 pm
140 pm

Yukaridaki sekillerde bazi atom ve bu atomlarin iyonlari icin
yaricaplarinin model gosterimleri verilmistir.

Bu bilgilerden yararlanilarak,

I. Cl atomunun yaricapi, O’'nunkinden buyuktar.

Il. Bir atom elektron vererek pozitif yukli iyon olusturdu-
dunda vyaricapi azalrr.

lIl. Bir atom elektron alarak negatif yuklu iyon olusturdugun-
da yaricapi artar.

yargilarindan hangilerine ulasilabilir?
A) Yalniz |

B) Yalmiz llI C)lvell

D) Il ve Il E)LLIIvell

1C 2D 3E 4B 5.C

S.

10.

6.E

B b

Yukaridaki periyodik tabloda a ve b ile gosterilen yonlerin
her ikisinde de;

l. elektron ilgisi,
Il. atom yaricapi,
lIl. degerlik elektron sayisi

niceliklerinden hangileri genellikle azalr?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvel

D) lvelll E)I,IIvell

2 5

(o}

s Q

©

§ T

c

S Y z
X

Atom numarasi

iyonlasma enerijisi — proton sayisi degisimleri verilen 3. peri-
yottaki bas grup elementleri grafikte noktalarla gosterilmistir.

Bu elementler ile ilgili asagidakilerden hangisi yanlstir?

A) Elektron iceren temel enerji diizeyi sayilari esittir.

B) T’nin birinci iyonlasma enerjisinin Z’ninkinden buyuk ol-
masinin nedeni T'nin kuresel simetri 6zelligine sahip ol-
masidir.

C) Y, toprak metalidir.

D) Qnun birinci iyonlasma enerjisi X,Y,Z ve T’ninkinden bu-
yuaktdr.

E) Z'nin elektron ilgisi Qnunkinden buyuktur.
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