10. SINIF

KIMYA DEFTERI

Sevgili Ogrenciler,

FAZ serisi; egitim-6gretim hayatinizin - her
aninda sizinle olmaya, doha etkili yontemlerle
sizleri hayata ve sinaviara hozirlamaya devam
ediyor. Tecrubeli kadromuz tarafindaon titiz ve
yogun bir calismayla hazirladigimiz bu “FAZ Defter
Serisi" sizi FAZ FAZ basariya ulastiracak.

“Defter Serisi"nde Neler Var?

Defterimiz etkili ve kalici 6grenme saglomak
icin “FAZ - FAZ" tasarlandl. Her FAZ'da dnce
konuyu égrenecek, sonra rneklerle 6grenmenizi
pekistirecek, en sonda da neleri &grenip
ogrenmediginizi kontrol etmek icin hazirladigimiz
testlerle kendinizi degerlendireceksiniz. PISA,
TIMSS, ALES vb. ulusal ve uluslararas! sinaviar
incelenerek hazirlaonan 6zel ve 6zgin soru
tipleriyle karsilasacak ve égrenme durumunuzu
cok yonlu bir sekilde takip edebileceksiniz.
Ayrica ‘infografik” ¢calismalarimizla 6grenmenizi
doha kalici hale getireceksiniz.  Sayfalarda
sizin igin biraktigimiz bos yerlere konuyla ilgili
notlar alabileceksiniz. Kitapta yer alan 6rnek ve
sorularin ¢ézumlerine de sizin igin hazirladigimiz
dijital ortamlardan her an ulagabileceksiniz.

Geleceginizi insa ettiginiz bu yolda, size
bir nebze olsun katkida bulunabilmenin verdigi
mutlulukla hayat boyu basarilar dileriz.
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KIMYANIN TEMEL KANUNLARI VE KIMYASAL HESAPLAMALAR (

Bu Fazda
Neler Var?

&

® Kitle korunumu kanunu, sabit oranlar kanunu tanimlarini
kimlerin buldugunu, hesaplamalarini 6grenecegiz.

Kitlenin Korunumu Kanunu

1774 yiinda Antoine Lourent Lavoisier tarafindan yapilan kalay
orneginin kapali bir kapta isitilmasi deneyinde, tepkime sonucu
kutlenin degismedigi gozlemlenmistir. Tepkimeye giren madde-
lerin kutleleri toplaminin, tepkimeden cikan maddelerin kutleleri
toplamina esit oldugu gosterilmistir. Buna kiitlenin korunumu
kanunu denir.

Fransiz kimyaci Antoine laurent de lavoisier (1743 - 1794)

Ayni zamanda kimyasal tepkime sonucu olusan atomlarin sayisi
ve tlru, tepkimeye giren atomlarin sayisi ve turline esit olaca-
gindan dolayi da kutle degismez. Toplam ¢ekirdek yukd, elektron
saylisl ve notron sayisi da korunur.

Ornegin;
118 gram Sn katisi ile 16 gram O, gazi tam verimle tepkimeye
girdiginde 134 gram SnO katisi meydana gelir.

sn + 120, . spo
188g + 16g = 1349

v\

112 gram Fe metalinin oksitlenmesi sonucu 144 gram FeO ka-
tisi olustuguna gore; Tepkimede harcanan O, gazinin kitlesini
bulunuz.

Kimya R

01

Cozim:
1
Fe + 50, - FeO
112 ? 114 gram
112 +7 =144
?=144 - 112

? =32 gram O, harcanir.

K

CiHg(@) + 50,(g) — 3CO(g) + 4H,0(9)
44 gram

16 gram 13,2 gram m gram

4,4 gram propan (C;Hg) gazinin 16 gram oksijen ile yakilmasi so-
nucu 13,2 gram CO,(g) ve m gram H,O(g) olusmaktadir.

Verilen sayisal verileri kullanarak m degerini bulunuz.

Coztim:
C3Hg(g) + 50,(9) — 3CO,(g) + 4H,0(g)

44 gram +16 gram = 13,2 gram + m gram

20,4 gram = (13, 2 + m) gram
m = 7,2 gram H,0

Lavoisier kitlenin korunumu kanununu bularak filojiston teorisini
curatmus ve kimya biliminin olusma surecine katki saglamistir.
Fakat bilim dismanlari o donemde Lavoisieri rahat birakmamis-
tir. Lavoisier’in verdigi mucadelede “Bu kelleler hi¢ bir ise ya-
ramaz” diye bagirmasi onu idama gotliren kararin alinmasina
sebep olmus ve giyotinle dlume mahkum edilmistir.

Asistanini yanina c¢agirip kafam kesildikten sonra, eger gozle-
rimi 2 kez kirparsam beynin bir siire daha dusunebildigini ispat
edecegim demistir. iddiaya gére idamdan sonra Lavoisier 2 kez
gozlerini kirpar ve gilumser.
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) KIMYANIN TEMEL KANUNLARI - |

MgCO,(k) + 2HCl(suda) — X(suda) + CO,(g) + H,0(s)

Tepkimesi sonucu ortaya ¢ikan X bilesiginin formulii nedir?

Cozim:
MgCO4(k) + 2HCl(suda) — X(suda) + CO,(g) + H,0(s)

Tepkimeye hangi cins ve sayida atom girdiyse ayni cins ve
sayida atom cikacaktir.

1Mg—> -
1C—>1C
3030 1 MgCl, = X
2H—>2H
2Cl— -
Katle (g)
L1} S A;B3(9)
18
Tl NG Ay(9)
B(9)
Zaman

A4(9) ve B,(g) gazlarinin tepkimesi sonucu olusan A,B; bilesigi-
nin katle - zaman grafigi verilmistir.

Buna gore olusan bilesigin kitlesi m ka¢ gramdir?

Coztim:

Grafik goz ontne alinarak tepkime denkleminde, harcananlar
girenler, olusanlar drtnler kismina yazilir.

Tepkime A,(9) +  32B)g) — A,B409)
Baslangig katle : 18 18 —
Degisen kuitle -1 -18 +29
Son kutleler : 7. gram artar — 29 gram

olusur.

m = olusan kitle = 29 gram A,B,

4

60 gram CaO katisi alinarak 18 gram H,O ile tepkimeye soku-
luyor.

Tepkime sonucu H,0 nun tamami harcanirken 74 gram
Ca(OH), olustuguna goére ka¢ gram CaO artmistir?

Coziim:

Tepkime CaO(k) + H,O(s) — Ca(OH),(aq)
Baslangic kitle 60 18 —
Degisen kdtle : =? —-18 +74
Son kutle 60 —7? — 74 gram
18+?2=74

? =56 gram CaO harcanir.
60 — 56 = 4 gram artar.

4

Bir kimyasal tepkimede atom sayisi, tlrt ve katlesi korunur.
ifadesinden asagidakilerden hangileri ¢ikarilabilir?

I. Tepkime sonucu proton ve notron sayisi degismez.

Il. Tepkimeye giren atomlarin sayilari toplami tepkimeden ¢i-
kan atomlarin sayilari toplamina esit olmaldir.

ll. Tepkimeye giren molekdl sayisi, tepkimeden ¢ikan molekdl
sayisina esit olmalidir.

Cozm:

. . Proton, nétron sayisi degismez.
Il.

Katlenin korunabilmesi icin atom sayisi ve cinsi degismeme-
lidir.

lll. Cimleden bu ¢ikarilamaz.

B Kimya



Kimyanin Temel Kanunlar - | (

Sabit Oranlar Kanunu

1799 yiinda Joseph Proust tarafindan ortaya konmustur. Buna
gore, elementler birleserek yeni bir bilesik meydana getirdikle-
rinde elementlerin kitleleri arasinda degismeyen sabit bir oran
vardir. Buna sabit oranlar kanunu denir. Tam sayilarla ifade edilir.

Fransiz Kimyager Joseph Proust (1754 - 1826)

Bu olayi 6rneklendirecek olursak; (H: 1 O: 16)

Hyg) + %Oz(g) > H,0(s)  Sabit oran my / mg

e

1g + 8g - 9g¢ s

2g + 169 - 18g %:%
3g + 24 g - 279 %:%
4g + 32g — 36g %:%

m

Fe,S; bilesiginde m—Fe kitlece birlesme oranini bulunuz?
(Fe: 56, S:32)

Coztim
Mee _2.567 14 7
mS 3%4 % 6

Kimya &

Asagida verilen bilesikleri olusturan elementler arasindaki sa-
bit orani bulunuz? (N: 14, O: 16, Mg: 24, Al 27, S: 32 Cl: 35)

A)N,O; B) SO, C) MgCl, D) ALO,
Coziim
o 2147 34 7
) Mo 5,1/68 B 46 Q 20
ms 32
B) o T216 ]
o) Mg _ 24 12
) mg T 235" 35
oy A _ 22T _ 9
Mo B 3/1'68 B 8

Mg;N, bilesigi Mg ve N elementlerinin tepkimesi sonucu olus-
maktadir.

100 gram Mg;N, bilesigi olugturmak icin Mg ve N elementlerin-
den en az kagar gram tepkimeye girmesi gerekir? (Mg: 24 N: 14)

Cozim:
M 3247 35 1
my 214, 14 7

m
_ Mg — 18K Toplamda 25K bilesik olusur.
my 7K

184 72

25K =100] Mwmg
my

K=4

72 g Mg ile 28 g N tepkimeye girmelidir.

01
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My
MgO bilesiginde kitlece birlesme m—g =% orani olduguna gore;
o

18 gram Mg elementi ile ka¢ gram oksijen elementi artansiz
tepkime verir?

Olusan bilesik kiitlesi kag gramdir?

Cozim:

My

Mg SKL oo
mg 2K

3K =18 5.6 = 30 gram 2.6 = 12 gram oksijen artansiz
K=6 bilesik olusur. tepkime verir.

m

XY, bilesiginde kitlece birlesme orani m—x =% tir. X ve Y ele-
Y

mentlerinin tepkimesi sonucu X,Y; bilesigi elde edilmek isteni-

yor.

Buna gore 30 gram Y kullanilarak ka¢ gram bilesik elde edilir?

Cozim:

Xin atom agirugr My,
Y’nin atom agirigi My ile gosterilirse,

M M 2 2M
XY, igin —X— = —X— = XY igin ——%

— MX —
2M, M, 5 -

M, M,

ilk verilen bilesigin sabit orani belli, 2. bilesigin sabit oranini
bulalim.

My 2| M 2
2My 5 [ My 25
2M, 22

4 . A _
M, = E = ﬁ Tam Sa.\fl. olsun. diye 2 ile genisletirsek
2. bilesigin sabit orani;

My 8K | 15K'=30| Toplam 23K =7
my 15K K=2] 232 =46 gram X,Y, elde edilir.
6

20 fooeemneeesy :

g 12 14 %
icerisinde Y elementi bulunan kaba X elementi ilave ediliyor.
Gergeklesen tepkime sonunda XY, bilesidi olusuyor.

Eklenen X kutlesi ve olusan bilesik kitlesi grafigi yukarida
m
verildigine gore, XY, bilesiginin kiitlece birlesme orani m_x
Y
nedir?

Hangi elementten ka¢ gram artar?

Cozam:
Klmygsal N Xy
reaksiyon 2
ik kiitleler : 14 ? —
Harcanan ve
olusan : -8 =? 20

kutleler

6 gram X artar. 20 gram olusur.

8+72=20] my 82 my 2
?2=12g Y

B Kimya



Kimyanin Temel Kanunlari - | ( Etkinlik

C4H10 + 13/2 02 - 4COZ + SHZO 4. O[usan XY2 (gram)
5849 Xg 17,6 g 9g

Yukaridaki verilen reaksiyonda tepkimeye giren O, gazi-
nin kiitlesi ka¢ gramdir?

36 """""" A —

- 21 X (gram)
Kapali bir kapta gerceklesen tepkimede X ve Y maddeleri
tepkimeye girerek XY, bilesigini olusturuyor.

Tepkime grafigi yukarida verildigine goére, harcanan Y
maddesinin kiitlesi ka¢ gramdir?

CaCOq4(k) BN CaO(k) + COL(g)

CO,(g) + H,0(g) —> H,CO4(s)

Yukarida verilen tepkimelerde 10 gram CaCO; katisi isitildi-
ginda 5,6 gram CaO katisi olusuyor.

Aciga cikan CO, gazi 1,8 gram H,0 ile tepkimeye girip
tlikendigine gore; ka¢ gram H,CO; meydana gelir?

5. Bir kimyasal tepkime denk oldugunda kesinlikle esit ol-
masi gereken nicelikler nelerdir?

Kdtle (g)
. Kutle
A L Il. Proton, notron, elektron sayisi toplamlari
20 lll. Molekil sayisi
IV. Atom sayisi ve cinsi
B3 fe o X,
afefeacn- T Y,
Zaman

X, ve Y, gazlarinin tepkimesi sonucu XY, bilesigi olusmak-
tadir.
Tepkimeye ait kitle-zaman degisim grafigi yukarida veril-
mistir.

Buna gdre Y, gazindan kag gram (a) artmigtir?

Kimya ® 7

==z 01



- AN I . My
o 6 XY bilesiginin kitlece birlesme orani —— =

Etkinlik ) Kimyanin Temel Kanunlari - |

k]
my 2
XY; bilesigi elde edebilmek icin, hangi elementten en az

dir. 15 gram

kacar gram almak gerekir?

235 gram Fe katisi ile 9 gram O, gazi tepkimeye sokuldu-
gunda 30 gram Fe,0; bilesigi elde ediliyor.

Buna gore tepkimeye giren elementlerin kiitlelerini bulu-
nuz. (Fe: 56, O:16)

X,Y5 bilesiginden 150 gram olusturulmak isteniyor. Esit
kiitlelerde X ve Y alinarak reaksiyona sokulursa;

m
a) —X sabit oranini (kitlece birlesme orani)
My

b) Elementlerden kacar gram tepkimeye girdigini,
c) Hangi elementten kag¢ gram arttigini

bulunuz.

(X: 25, Y:10)

X(gram)
|. Bilesik XY
28 | :
II. Bilesik X5Y+3
0,7 === Aot
: : : Y(gram
a b 24 (@ )

Yukaridaki grafikte formdlleri ve olusumlarn sirasinda X ve
Y’nin harcanma miktarlari verilmistir.

Buna gore a ve b degerlerini bulunuz.

m
10. X;Y, bilesiginde (m_x> sabit orani % olduguna gore

Y

i L . Mx .
X, Y5 bilesiginin sabit orani (mv) nedir?

B Kimya



Kimyanin Temel Kanunlar - | (

FAZ Testi 01

1

2X(9)+Y(@) — X;Y(g)
~——
50 gram

—
20 gram

Yukaridaki denklemde harcanan Y ve olusan X,Y gazlarinin
miktarlari gram olarak verilmistir.

m
Buna gore olusan bilesikteki sabit oran m_x kactir?
Y

3 3 1 2 4
A)z B)E C)E D)g E)g

Fe,O, bilesiginde Fe nin kitlesinin bilesigin kitlesine

m
orani e olduguna gore bu bilesikteki sabit oran —re
10 Mo

kagtir?

E)

N~

“Doganin tum isleyisinde hig bir sey yoktan var olmaz. Tim
donusumlerde maddenin miktari ayni kalr.” ifadesini kulla-
narak kiitlenin korunumu yasasini ortaya atan bilim insani
asagidakilerden hangisidir?

A) J. Dalton B) J Proust

C) M. Faraday D) A. Lavoisier

E) E. Rutherford

Kimya ®

4.

m
Formuld X,Y; olan bilesigin kitlece birlesme orani m—x
Y

kactir? (Atom katlesi X: 56, Y:16)
7 7 4 3 2
A) 3 B) % Q7 D) B 3

XY, bilesiginin kitlece %80 i Y dir.

Buna gore, X elementinin atom kiitlesi asagidakilerden
hangisidir? (Atom kdtlesi Y = 80)
A) 14 B) 16 C) 20

D) 32 E) 40

Sekildeki grafik AB bilesigindeki A ve B elementlerinin kdt-
lece birlesme oranini gostermektedir.

A kitlesi (g)
20 [ :
15 femmmmneeeeeess ‘
10 : §
2 6 3 B kitlesi (g)
Buna gore;

. AB bilesigindeki kitlece birlesme orani m, / mg kactir?

Il. 70 gram AB bilesigi elde edebilmek icin en az ka¢ gram
B harcanmaldir.

sorularinin cevaplarn asagidakilerden hangisinde dogru
olarak verilmistir?

my, / mg B katlesi (g)
A) 5/2 20
B) 3/4 16
C) 5/2 30
D) 2/3 24
E) 4/5 16

01
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10

my\ 4,
XY; bilesiginde kiitlece birlesme orani (m_x) ?dur.
%

Buna goére 39 gram XY; bilesiginin olusmasi icin en az
ka¢ gram X, ka¢ gram Y gerekir?

X kutlesi (g) Y kitlesi (g)

A) 4 35
B) 8 31
Q) 12 27
D) 16 23
E) 20 19

C,H,+520, — 2CO,+H,0

tepkimesine gore 2,6 gram C,H, (asetilen)nin yeterince ok-
sijen (O,) ile yakilmasindan 8,8 gram CO,, (karbondioksit) ve
1,8 gram H,0 (su) elde ediliyor.

Buna gore tepkimede kullanilan oksijen ka¢ gramdir?

A) 6,7 B) 8,0 C)9,2

D) 116 E) 16,8

Sekildeki agz1 kapal kapta bir
miktar hava ve Fe (demir) katisi
vardir. Zamanla demir yuzeyinde
FeO formull ile gosterilen oksit-
lenme gorulmektedir.

Hava

Demi
Buna gore,

Fe(k) kitlesi Katr kutlesi Gaz kutlesi

| Zaman I Zaman Il Zaman

grafiklerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz lll O)lvell

D) lvell E) I, Il ve lll

10. Azot ve oksijen arasinda olusan bilesikteki elementlerin
m

kutlece birlesme orani N7 dir.
my 12

Buna gore bu bilesigin 47,5 graminda ka¢ gram azot bu-

lunur?
A)125 B) 14 C) 16,5 D) 15 E) 175
.. . . M7 .
11, X,Y; bilesiginde kiitlece birlesme orani Py oldugu-
Y

na gore, 50 gram X, Y, bilesigi ka¢ gram Y elementi icerir?

A) 10 B) 12 C)15 D) 18 E) 2

12. 15%er gram Ca ve O elementi CaO olusturmak iizere
reaksiyona girerse hangi elementten ka¢ gram artar?
(Ca: 40, O:16)

A)6gO B)6 g Ca C)9g0

D)10g O E)129 0

13. A,B bilesiginin kitlece % a Adr.
Buna gore,

. . ma .
. Kutlece birlesme orani e 3tir.
B

Il. 8 gram bilesikte 2 gram B vardir.

lll. Atom agiruklari orani §= % tar.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz |

B) Yalniz Il C) Yalmiz lll

D)lvell E) Il ve Il

Kimya
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FAZ Testi 02

m
XY bilesiginde kitlece birlesme orani m—: =% ise XzY
bilesiginde kutlece birlesme orani kagtir?

6 4 3 1 3
A7 B) 3 Q% D) 5 E) 5
I ; . Mx_2 .
XY, bilesiginde kitlece birlesme orani m—Y =3 tar.

Buna gbre 34 gram X,Y; bilesigi elde edebilmek icin en
az ka¢ gram X yeterince Y ile reaksiyona girmelidir?

A) 12 B) 14 C) 16 D)18 E) 20

Sabit oranlar kanununu ortaya koyan bilim adami kimdir?

A) J. Dalton
B) M. Faraday
C) Aristo

D) J.Proust
E) Avogadro

Kimya ®

4. Esit kiitlede Ca ve O elementlerinin tam verimle reaksiyona

girmesi sonucu CaO bilesigi olusmaktadir.

Buna goére hangi elementin % kag¢i artar?

(Ca: 40 g/mol, 0O:16 g/mol)
A) %20 Ca B) %80 Ca C) %20 O
D) %60 O E) %40 Ca
.. . . Ma 7 ..
5. AB bilesiginde kiitlece birlesme orani 7 tar.
B

Esit kiitlede A ile B’nin tam verimli reaksiyonundan
1,2 gram madde arttigina gore ka¢ gram bilesik olusmus-

tur?
A) 22 B) 24 C) 30 D) 44 E)56
6. Xin atom kiitlesi Y’nin atom kiitlesinin 3 katidir.
Buna gore XY, bilesiginin % ka¢i X’dir?
A) 40 B) 50 C) 60 D) 70 E) 80
1

==z 01
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- 7.
o
3]
.

8.

9.

12

ma(9)

‘ : m
8 12 g(9)

Yukaridaki grafikte AB, bilesigi olusurken A ve B element-
lerinin kutlece birlesme orani gosterilmektedir.

Buna gore,
m

.. . 1 .
|. Kitlece birlesme orani L dir.
mg 2

IIl. A'nin atom kutlesinin B’nin atom kitlesine orani % dir.
lll. Tepkimede B maddesinden artmistir.

yargilarindan hangileri yanlstir?

A) Yalniz |

B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D)lvell E) 1, 1l ve

2 gram hidrojen gazi ile 16 gram oksijen gazi artansiz reak-
siyona girerek 18 gram su (H,0) olusturmaktadir.

Yukaridaki bilgiye gore,

|. Ktlenin korunumu kanunu,
Il. Sabit oranlar kanunu,
lll. Hacim oranlari kanunu
temel kimya yasalarindan hangileri aciklanabilir?
A) Yalniz |

B) Yalniz Il C)lvell

D) I've lll E) I, Il ve lll

2 g Ca elementi ile 12 gram Br, molekilinden en fazla
kac gram CaBr, elde edilir? (Ca: 40 g/mol Br: 80 g/mol)

A)6 B)8 )10 D) 12 E) 14

10.

Yukarida sabit hacimli kapta bulunan gazlar bir kivilcimla
tepkimeye sokulup,

N,(g) + 3H,(g) — 2NH(g)

tepkimesi artansiz olarak gergeklestiriliyor.

Buna gore,
my, Toplam kitle MNH,
Zaman Zaman Zaman
I [ I
grafiklerinden hangileri yanlstir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalmiz lll
D) Il ve lll E)lvell

11. X,Y bilesiginde 12 g X ve 6 g Y’nin tam verimle tepkime-
ye girmesi sonunda artan maddenin olmamasi i¢in hangi
maddeden ka¢ gram ilave edilmelidir?

(X: 24 g/mol, Y: 12 g/mol)

A)2gY B)6 g X C)9gX

D)12 g X E)12gY

12, X,Y bilesigi ile ilgili olarak asagidaki yargilardan hangisi
yanlistir? (X:12 g/mol, Y: 9 g/mol)

m
A) Kutlece birlesme orani m—x = 4 tlr.
Y

B) 30 g bilesikte 6 g Y bulunur.

C) Bilesikte X'in kitlece yuzdesi %80dir.

D) Esit kutlede X ve Y’nin reaksiyonundan artan olmamasi
icin Y ilave edilmesi gerekir.

E) 20 g X ve 2 g Y’nin tepkimesi sonucu en fazla 10 g bile-
sik olusur.

Kimya
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Bu Fazda
Neler Var?

&

® Katli oranlar kanunu, Birlesen hacim oranlari yasasi, kurallari
tanimi ve bilim insanlarini 6grenecegiz.

Katli Oranlar Kanunu

1804 yilinda John Dalton tarafindan ortaya atilmistir. Birden fazla
sayida farkl bilesik olusturan elementlerden birinin miktari sabit
alinarak, bilesigi olusturan diger elementin miktarlari arasinda
tam sayilarla ifade edilen orana katli oran ve bu kanuna Katl
Oranlar Kanunu denir.

Ayni zamanda Katli Oranlar Kanunu Dalton Atom Modelini de
desteklemistir.

Ayrica iki bilesigin formdlinde elementlerden birinin sayisi esit
alindiginda, diger elementin bilesiklerdeki sayica orani katli orani
verir.

Ornegin, Fe,0; ve FeO bilesiklerinde Fe'ler arasindaki katli oran
bulunurken, O elementinin formullerdeki sayisi esitlenir ve Fe
sayilari oranlanir.

1xFe,0; — FeZO@
Ayni
3xFeO — FeBO@[

|l. Bilegikteki Fe 2

Il. Bilesikteki Fe 3

SnO ile SnO, bilesiklerinde Sn’ler arasi katli oran nedir?

Cozim:

2x8n0 —Sn,0,| | Bilesikteki Sn _ 2.
SnO, - SnO, I Bilesikteki Sn 1
- o

Yukaridaki ornekte ayrica oksijenler arasi katli oran sorulursa

demir icin buldugunuz degerin tersini alin, yani I. bilesikteki oksi-

jenin, Il bilesikteki oksijene katli orani % cikacaktir.

Kimya ®

Asagida verilen bilesiklerde ayni miktar A ile birlesen B ele-
mentleri arasindaki katli orani bulunuz.

. A,B;, AB,
Il A;B,, AB
Il AB,, ABg

Coziim:
L AB; — AB,
2x AB; — A,Bg

| Bilesik _ 3 _ 1

Il. Bilesik 6 2

I AB, = A;B,
3xAB — A;B;

l. Bilesik _ 2

II. Bilesik 3

l. 3xAB, — AB,
A;Bg — AsBq

l.Bilesik _ 6 _ 3

Il. Bilesik 8 4

Katl oranlar kanununun gecerli olabilmesi icin asagidaki du-
rumlarin saglanmasi gerekir:

1. Bilesikleri olusturan elementler ayni cins olmaldir.

ons}
FeS

l. Bilesikte oksijen, Il. bilesikte kukdrt kullanildigi icin
bilesikler arasinda katli oran yoktur.

2. Bilesiklerin basit (kaba) formulleri farkli olmaldir. Bilesiklerin
basit formdalleri ayni olursa, katli oran 1 gikar.

] - tomtomos - BT, 5l
CeHe] — Kaba formulii — CH sinda katli oran yoktur.

3. Bilesikler 2 tur elementten olusmalidir.

H,S0,
H, S0,

Bilesikler Ug tur elementten olustugu icin, bilesikler
arasl katli oran yoktur.

13
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Asagida verilen bilesiklerin hangileri arasinda katl oran var-
dir? Katli oran bulunanlarin degerlerini bulunuz.

A) Mn,O,, MnS,

B) N,O5, NO,

C) CHg, CiHg

D) FeCr,0,, FeCrO,
E) CHyo CoHyo

Cozim:

A) Farkl tir atomlar kullanildigi icin katli oran yoktur.

B) N,O5 — N,Oj4 5
O’nun katli orani; —
2xNO, > N,0, 4

C) 3xC,Hg — CgHyg 18 9
H’nin katli orani; — = —
2xC4Hg — CoHyg 1 8

D) 3 tur element kullanildigi icin katli oran yoktur.

E) CH, —» CH, Bilesiklerin kaba formuilleri
ayni oldugu icin katl oran

CsH,p — CH, yoktur.

C ve H elementlerinden olusan 2 bilesik icin;

C (gram) H (gram)
. Bilesik 18 4
II. Bilesik 24 6

bilgileri veriliyor.

I bilesigin formiilii C;H, olduguna gére II. bilesigin basit form-
lind bulunuz.

14

Cozaim:
Bilesik C H
L CHy (18 4
I — (24 6
¢ _H
L CyHy 72 16
I CH, 72 18

8> 16 | ,_g CgHg-CH,
? > 18

Bilesik formulu
XY 12 4

XY, 18 m

Harcanan X (gram) Harcanan Y (gram)

Yukarida formulleri ve olusumlari sirasinda harcanan X ve Y ele-
mentlerinin miktarlari verilmistir.

Buna goére m degeri kagtir?

Cozim:
Bilesik X (gram) Y (gram)
1 x (X,Y) 3. (12 4)
2 x (XYq) 2.(18 m)

Once Xleri esitlemek icin formdilleri ve kiitleleri belirli kat sayi-
larla carpilr.

Bilesik X (gram) Y (gram)
XY 36 12
X,Yg 36 2m
1_12
6 2m
2m=6.12°
m = 36 gram

B Kimya
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Birlesen Hacim Oranlari Kanunu - N

Ornek o
19. Yizyiin baslarinda Gay-Lussac’in yaptigi deneyler sonucu M
ortaya attigi calismalardir. Birlesen hacim oranlari kanuna gore; 4 hacim NO gazi ile 3 hacim O, gazi tepkimeye girerek 2 ha- U
ayni sicaklik ve basincta reaksiyona giren gazlarin hacimleri ara- cim X gazi olustuguna gére X gazinin formiili nedir? Is.

sinda degismeyen bir oran vardir.

Coziim:

aNo + 30; -~ 2x
4 hacim 3 hacim 2 hacim

X =2N,0,

Fransiz kimyager ve fizik¢i Joseph Gay - Lussac (1778-1850)

Dalton bu duruma atomun bolinemez ilkesinden dolayi karsi Brnek @

cikmustir. Ctinkd onun dusuncesinde elementler atomik yapidadir. 1L

Bu ylizden suyun olusumu Ayni sicaklik ve basingta 2 mol H, gazi, 3 mol O, gazi ve 5 mol
Cl, gazlarinin hacimleri arasindaki oran nedir?

H + 0 - HO
1 hacim 1 hacim 1 hacim
1 tanecik 1 tanecik 1 tanecik
seklinde olmalidir. Q5Za%5
, - i . 2H, 30, ) 5Cl, s
Italyan bilim adami Avogadro molekil kavramini itk kez ortaya 2 Hacim / 3Hacim | 5 Hacim = 2/3/5

atarak, bazi elementlerin molekil yapida olabilecegini soylemistir.

“Ayni sicaklik ve basingta gazlarin esit hacimleri esit sayida ta-
necik bulundurmalidir” diyerek Gay Lussac teorisini dogrularken,
molekul kavramiyla da atomun bolunemez ilkesine ters disme-

mistir.
1 hacim 3 hacim 2 hacim 1litre N, ve 4 litre H, gazlarinin tepkimesi sonucu kag litre NH,
?
1 tanecik 3 tanecik 2 tanecik gaz! olusur?

(N, + 3H, —> 2NH;)

2H(g) + 1049 -  2H,0(9)

Coztm:
2 hacim 1 hacim 2 hacim N, + 3H, N 2NH,
2 tanecik 1 tanecik 2 tanecik 1 4 _
-1 -3 +2
0 1 2

2 litre NH; gazi olusur.

Kimya m 15
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Birlesen hacim oranlari kanunu ilk ortaya atan Gay Lussac
1778 yiinda Saint-Laonard-de-Noblatda dogmustur. 1809 yilin-
da kimya profesori olan Gay Lussac hayatinin bir boliminde
(1808-1832) fizik profesorligu de yapmistir. Yer manyetik alani,
gazlarinin genlesme katsayisi, gazlarin birlesme orani, elektroliz
ve analitik yontemler ile ilgili caismalar yapmistir. 1850 yilinda
olmdstar.

a. Birlesen hacim oranlarini ilk ortaya atan bilim insani ---------

b. Birlesen hacim oranlarina karsi ¢ikan bilim insani --------

c. ik kez molekiil kavramini ifade eden bilim insani --------

d. Ayni sicaklk ve basingta gazlarin esit hacimleri -------- sayi-
da -------- bulundurmalidir.

Cozim:

* Gay Lussac

» Dalton

* Avogadro

 esit, tanecik

C,H,(g) + 2H,(g) — C,Hg(9)

Esit hacimde alinan C,H, ve H, gazlari tepkimeye sokuldugunda
10 L gaz arttigi gézlemleniyor.

Buna gore baslangictaki gaz karisimi kag litre dir?

Cozim:

CH, + 2H, — C,Hg
2V 2V —

-V -2V +V
\ — \
V=10L

Baslangictaki karisim 4V
410 =40 L olur.

16

2NOL(g) + 5 Oy(g) > N,0x(0)

tepkimesine gore 30 L O, gazi ile bir miktar NO, gazi tam verimle
tepkimeye sokuldugunda 40 L N,O4 gazi olusuyor.

Buna gére artan O, gazinin hacminin olusan N,O; gazinin
hacmine orani nedir?

Cozim:
2NOJg)  + 508 N,04g)
30 -
T =20 +40
K: 10 40

Artan O, — 10L
Olusan N,O5 — 40 L

Vo, _10_1
VN205 40 4

Asadida verilen tepkimeler tam verimle ve artansiz gercekles-
mektedir.

Buna goére hangi tepkimede gaz hacmi yariya iner?
A) Hy(g) + Clx(g) - 2HCl(g)

B) Ny(g) + 3H,(9) — 2NHy(g)

C) C3Hg(9) + H(9) = C3Hg(9)

D) Nyg)+ 3 O,(9) > N,0(g)

E) CS,(g) +30,(g) —» CO,(g) + 2504(g)

Cozim:

B ve C siklarinda tanecik sayisi yariya indigi icin hacimde yariya
iner.

B Kimya
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1

Karbon ve oksijen elementlerinden olusan 2 ayri bilesikte
elementlerin bilesik icindeki kutleleri verilmistir.

C(gram) O(gram)
|. Bilesik 12 16
II. Bilesik 12 32

Buna gore bilesikler arasindaki katli orani bulunuz.

X,Y ve X;Y_ bilesiklerinde ayni miktar Y ile birlesen X’ler

arasindaki katli oran % olduguna gére m degeri kagtir?

Bilesik X kutlesi(g) Y kitlesi(g)
XY 18 12
XY 54 18

X ve Y den olusan iki bilesikteki X ve Y kutleleri ile bilesik
formilleri yukarida verilmistir.

Buna gore m degeri kactir?

Kimya ®

4. Katl oranlar kanununun uygulanabilmesi icin gerekli olan

¢ durumu yaziniz.

72 ;

12 [ :

mg(g)

09

A ve B elementleri arasinda olusan ve kiitleleri arasin-
daki degisimi yukaridaki grafikte verilen bilesiklerden I.
bilesigin formili A,B; olduguna gdre Il. bilesigin formuli
nedir?

6. Asagidaki semada NO, bilesigi verilmistir.

:

NO, I

N,O

%0,

NO,'nin cevresinde bulunan bilesiklerdeki oksijenin NO, bi-
lesigindeki oksijene katli oranlarini bulunuz.

17
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CN 7. Asagida verilen tepkimelerden kac tanesi birlesen hacim
o oranlari kanununa uyar.

. Hx(g) + Cl(g) — 2HCI(g)

II. CaCO4(k) ‘%5 CaO(K) + CO,(g)

lIl. N(g) + 3H,(g) = 2NH,(g)

IV. 2NaHCO,(k) = Na,CO4(k) + CO(g)

V. NO(g) + % 0,(g) — NOLg)

8. 2 hacim NO gaziile 1 hacim O, gazlar tepkimeye girdiginde
2 hacim NO, gazi olusuyor.

NO, gazinin tanecik sayisi 4 olduguna gdre tepkime bas-
langicindaki tanecik sayisi kagtir?

9. Ayni sicaklik ve basincta 2 hacim X, ile 1 hacim XY, gazla-
ri artansiz tepkimeye giriyor. Tepkime sonunda 1 hacim Z
gazi olusuyor.

Buna goére Z gazinin formiiliini bulunuz.

18

10. 250tane C;Hg molekdlindn 5V hacim kapladigi gozlemleni-
yor.

Ayni sicaklik ve basingta 3V hacim kaplayan N,O gazi kag
tanedir?

11. Vlitre N, gazi ile 45 litre H, gazi tepkimeye girerek
120 tane NH, gazi olusturuyor.

a. Tepkimeye giren N, gazinin tanecik sayisini,
b. Tepkimeye giren H, gazinin tanecik sayisini,

c. Tepkimeden kag litre NH; gazi ciktigini
bulunuz.

12. Asagida verilen eslestirmelerden hangisi yanlistir?

A) Kdtlenin korunumu kanunu — Lavoisier

B) Sabit oranlar kanunu — Proust

C) Katli oranlar kanunu — Dalton

D) Birlesen hacim oranlar kanunu — Berzelius
E) Esit hacimler esit tanecikler —» Avogadro

B Kimya
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FAZ Testi 01

1

l. MnO, — MnO
Il. FeO — Fe, O,
. MnO, — Mn, O,

Yukarida verilen bilesik ciftlerinden hangilerinde katli oran

% olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve lll E) L Ilvell

Fe;0, ve Fe,O; bilesiklerinde esit miktardaki demire kar-
silik oksijenlerin katli orani kactir?

3 4 8 3 2
Nz By O9 Dy By
Bilesik X in kitlesi (g) | Y nin kiitlesi (g)

1 7 8

2 14 32

3 28 16

4 28 64

5 7 12

X ve Y elementlerinden olusan bes farkl bilesikte X in kut-
lesi ile Y nin kutlesi arasindaki iliski tabloda verilmistir.

Buna gore,

l.1ve 2
Il.2ve 4
. 3ve 5

verilen bilesiklerden hangileri arasinda katli oranlar ya-
sasl uygulanamaz?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Nl

D)lvell E) Il ve lll

Kimya ®

4.

Bilesik (g)

II. bilesik

I. bilesik

3 7
X ve Y elementlerinden olusan iki farkli bilesik icin X kutlesi
ile bilesik kutlesinin degisimi grafikteki gibidir.

I. bilesigin formuli XY ise Il. bilesigin formuli asagidaki-
lerden hangisidir?

A) XY, B) X,Y C) X,Ys

D) X,Y

X ve Y elementleri arasinda olusan farkl iki bilesik ile ilgili,

« 1. bilesikteki X in kitlesinin bilesik kutlesine orani % dir.

» 2. bilesikte X in atom sayisinin Y nin atom sayisina orani
2 dir.

bilgileri veriliyor.

Buna gore, asagidaki yargilardan hangisi kesinlikle dog-
rudur?

A) Verilen bilgilerle 1. bilesigin formald X,Y dir.
B) 2. bilesikteki Y kitlesi, 1. dekinden fazladir.

C) 1. ve 2. bilesikteki kiitlece X yluzdeleri esittir.
D) 2. bilesigin basit formuld X,Y dir.

E) 1. ve 2. bilesikteki toplam atom sayilari esittir.

CaO bilesiginde esit kitlede Ca ve O elementi alinip tam
verimle tepkimeye sokularak 11,2 gram CaO bilesigi elde
ediliyor.

Tepkimede artan elementin tamamini tiiketmek icin hangi
elementten ka¢ gram ilave edilmelidir?

(O: 16, Ca: 40)
A)12g0O

B)64g0O C)12gcCa

D)32g0 E)8 g Ca

19
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20

C ve H elementlerinden olusan bir organik bilesigin kitlece
%10’u hidrojendir.

Buna gore, bilesigin basit formuli nedir?

H:1, C:12)
A) CH, B) CH C) C4H,
D) C,H; E) CH,
X kutlesi | Y kitlesi Bilesik Artan gazin
(gram) (gram) kutlesi cinsi ve
(gram) kutlesi (gram)
1. bilesik 9 8 15 Y, 2
Il. bilesik 12 12 21 X3

X veY elementlerinden olusan iki bilesik icin kitle degerleri
ve artan gazlarin cinsi ve kdtlesi tabloda verilmistir.

Buna gore asagidakilerden hangisi yanlistir?

A) Her iki tepkimede de toplam kutle korunmustur.

. . my 3
B) I. bilesikte sabit oran —= == dir.
my 2
C) . bilesikteki X'in II. bilesikteki X’e katli orani % dir.
D) Il bilesikteki Y’nin kitlece yuzdesi l. bilesiktekinden faz-

ladir.
E) I bilesigin formald XY ise Il. bilesigin formdld XY, dir.

X ve Y elementlerinden olusan X;Y, bilesiginde kitlece bir-

My
lesme orani —= =9 dur.
My

Buna gore, 12 gram X ve 2 gram Y’den en fazla ka¢ gram
XY, bilesigi elde edilir?
A)8

B) 10 0)12

10. Esit kiitlede X ve Y, elementlerinden en fazla 6,2 gr XY,
bilesigi elde edilmektedir.

Buna gore, artan elementin kiitlesi ve cinsi asagidakiler-
den hangisidir? (Y:19, X:24)

A)08gY, B)12 g X C)24gX

D)12gY, E)14 g X

11. |

A gram CaO B gram CaO

Yukarida sekildeki kaplarda bulunan farkl kitlelerdeki
CaO ornekleri igin,

|. Toplam atom sayilari farkudir.

Il. Elementlerin kitlece birlesme oranlari aynidir.
A

Mea _ 2 g,

Mg B

lll. Her iki bilesikte sabit oran

Mx _ 3 4.
my 2

12. XY bilesiginin kiitlece birlesme orani

Buna gore bu bilesik ile ilgili;
. Kitlece %60 X igerir.
X 3
Il. Atom agirtklari orani 2 = T dir.

ll. 12 g Y’den en fazla 20 g bilesik olusur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I velll E) 1,1l vell

Kimya
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FAZ Testi 02

1

. C,H, - CH,
Il.N,O - CO,
lll. HCIO, - HCIO,

Yukarida verilen bilesik ciftlerinin hangilerinde katli oran
uygulanamaz?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Nl

D)lvell E) L Ilvell

X;Y, ve XY, bilesiklerinde esit miktardaki Y elementine

karsiik X elementinin katli orani 3 ise m sayisi kactir?

1
A)l B) 2 03 D) 4 E)5

mX

I. bilesik

II. bilesik
4
2 ------------
6 8 ™

Yukarida X ve Y elementlerinden olusan iki farkl bilesik icin
X kitlesi ile Y kutlesinin degisim grafigi verilmistir.

Buna gore ayni miktar Y ile birlesen X’ler arasindaki katli
oran kactir?

8 4 1 3 1
A)g B)g C)Z D)z E)E

Kimya ®

4.

X katlesi Bilesik kiitlesi | Bilesigin formulu
|. Bilesik 4 12 XY,
Il. Bilesik 4 16 XYy

X ve Y elementlerinden olusan iki bilesik icin kitle deger-
leri ve formdlleri tabloda verilmistir.

Buna gore asagidaki yargilardan hangisi yanustir?

A) Il bilesigin formala XY 'tdr.

B) X atomlari arasindaki katli oran %’tﬂr.

C) I bilesikteki X ylzdesi daha fazladir.

D) X'in atom kitlesinin Y’nin atom kutlesine orani 1’dir.

E) 8 g X ve 8 g Y'nin tam verimli tepkimesinden 12 g XY,
olusur.

Ayni sartlarda kapall bir kapta gerceklesen
A(k) + 2B(g) — 2C(g)

tepkimesine iliskin,

|. Toplam kitle korunur.
II. Kati miktari korunur.
lIl. Gaz miktari korunur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D)lvell E) L ITvell
ma(g) A8y

6| /
; ABy

s/
‘ mg(g)
3

Yukarida A ve B elementlerinden olusan iki farkl bilesik icin
A kutlesi ile B kutlesinin degisim grafigi verilmistir.

Buna gore AXBy bilesiginde % orani kactir?

2 1 3 1
A)? B)g C)T D)E

02
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g 7. A,ve B, elementlerininden A,B, bilesigi olusmaktadir.
X | A 7
|=, Atom agirliklari orani — = _ olduguna gore bu bilesikte
. m
elementlerin kiitlece birlesme orani <—A> kactir?
m
B
AL B) L ol D)8 E)__
24 16 7 7 4

8. C ve H elementlerinden olusan bir organik bilesigin kiitlece
% 75'i C'dur.

Bilesigin basit formiiliiniin bulunabilmesi i¢in;

I. C ve H atomlarinin atom kutleleri
Il. H elementinin proton sayisi
lIl. Bilesigin kutlesi

verilerinden hangilerinin bilinmesi gerekir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve 1l E) I ve lll

9. XY, bilesiginin kiitlece %20’si X ise X,Y, bilesiginin %
ka¢i Y’dir?

A) 20 B) 30 C) 40 D) 50 E) 80

22

10. Bilesik kiitlesi (gram)
|. Bilesik

A /Il Bilesik

‘ X katlesi

35 Utlesi (gram)

X ve Y’den olusan iki bilesikte X'in kitlesine karsi bilesigin
katlesinin degisim grafigi verilmigtir.

Buna gore ayni miktar X’e karsilk Y’lerin katli orani %
ise A sayisi kagtir?

A)6 B)7 C)8 D)9 E) 10

11. A ve B elementlerinden olusan iki farkli bilesikten Lsinin
kutlece %20 si A, 2.sinin kitlece %40’ B dir.

Ayni miktar A ile birlesen 1. bilesikteki B’nin 2. bilesikteki
B’ye orani kactir?

A) B) 5 0~ D)3 E)6

1
3

12. X ve Y elementlerinden olusan XY, bilesiginde kitlece bir-
m
lesme orani m—x = % 'dir.  Esit kitlelerde X ve Y element-
Y

lerinden alinip XY, olusturmak icin reaksiyona sokuldugun-

da X elementinden 30 g artmaktadir.
Buna gore baslangi¢ta alinan karisim ka¢ gramdir?

A) 112 B) 96 C) 88 D) 56 E) 48

B Kimya



‘mn S
vero ey < I 2 _ (@p1SaIq 1) Sw
@ ¥ (epiSanq 1) Sw
‘URJO IxepuISese 1Jg||NY S Uyl Jqes 11a|3iny 84
69 6/ 6t 6/
£S%84 « SE + 84¢e S84 « S + 84

‘uibauig (@)

ISa1NY MepfISa|iq g unuswsl3
ISSINY MepfISaliq | UnuaWal3

= ueJQ Ipey

a|ISa|Iq 1.y ] (@)

S, U
JlUSp NuUNUeY| JejuelQ Ipey eung
JipJen
UBJO 1By UB|iga|ipa apeyl ejse|ifies we) epuisele
LB MepsapiSallq Ipe) unuawaje Jabip
‘epuiBipulje 1ges ISaiNy Ululiq UspIajiuawalg
‘epuuepinp
-Jmén|o %1$8]1q 1384 141 epulIe|ele JUBWS)a By

081
uol/Dg uyor

nunuey, Jejuesq ey @

Jay epuisele gjapny UasSapq ULBRUSWS|]

T
ueipuqes = “u m = M% ‘apuifiiSa|iq so4
byy Oo Dse
S84 « S + &4
‘uiauig (@)
Y
IS8|INY UNUBWB|8 2
=ueloges

ISINY UUaWa|a 'L

appiSa)qug @)

1A\ e )
JIUSp nunueyj JejuelQ yiqes eung

JipJeA ueJo Jig 1ges uafiawsiBap uewez

‘uaxInsénjo y1$9|iq Jiq 1uafi uaplajuawa|3

6641

1snoJ4 ydasor

nunuey| Jejuesq uqes @)

NWNUNJOY UIUSANY \

R W iy

= [E2d-=o.+sz

3INY ISeJUoS awixdal 8Ny 1S80UQ awixda]
—A — e
B vy 6oL Bsz

W —_

Sed « S + 8
‘uiauig (@)

/2
iwedoy iwejdoy
uls|eppew | = | UsieNy Ulsjeppew
Iepuiseluos awiydal IjapuIsaouq awiyda)

1J3J9xNy Uliajappew uesn|o Nonuos awidal
‘Iwe|dol 1Jajaany usjeppew ualib afiswdal

apawnday |esefiwry @

Y
JIUBP NUNUEY NWNUNJOY UIUS]ANY eung

Jnuse euiwedoy

‘apJajawnyda) |lesefiwry

v//L

J3ISIONDT] 3UIOIUY

nNUNUEY| NWNunJoy uluany @)

JipseSiwelbes ey suisawsiab uiuiwijig efwy
ellejunues |away Lienphoy efielJo apuisadnau Jejewsijed epindeh ‘uejwepe Wijg apuioains ew|o wijiq uiuefwry

‘e N

IV INANYY TINTL NINVAWIY — o @EELZTEENT N[ i

\ /]



- o Pisa Tarzi ) Kimyanin Temel Kanunlari - 1I

YANMA OLAYI

18. y.y'In sonundan 6nce atmosferin temel gazlari azot ve oksijen izole edilmisti gazlarin temel fiziksel davranislarini tanimlayan yasa-

lar onerilmistir.
Ancak yanma olayi aciklanana kadar kimyanin modern ¢aga girdigi soylenemez.

Yanma olayi ¢ok asinaydi ancak fark etmesi zor bir bilmece ortaya ¢ikardi. 1774 yiinda Antoine Lavoisier bir deney yapti ve gozlemlerini
acikladi. Bu deneyde bir kalay numunesini ve biraz hava iceren kapall bir cam kabi isitmistir. O i1sitma oncesi ve isitma sonrasi kutlenin
ayni oldugunu gordu. Bircok deney gosterdi ki reaksiyon Grdni kalay tasi (kalay oksit) metalik kalay ve havanin bir kismi ile olusur. Bu
gibi deneyler Lavoisier’a havadan gelen oksijenen yanma icin gerekli oldugunu kanitladi. Ayrica onu kitlenin korunumu yasasini formule

etmeye yonlendirdi.

Reaksiyondan 6nce toplam madde kutlesi (cam kap + kalay + hava), reaksiyondan sonra madde kdtlesi (cam kap + kalay tasi + kalan

hava) ile aynidir.

1. Lavoisier Kiitlenin Korunumu Kanununu aciklarken yaptigi deneylerde asagida verilen a, b, c, d diizeneklerinden hangilerini

kullanmis olabilir?

Kalay Kalay Kalay Kalay
+ + + +
Hava Oksijen Hava Oksijen
1 1 T 1
o o 4 4

—
QL
~
—
(=
-
—~
0
—
—
Q
=

2. Lavoisierin yukaridaki yazida yaptigi deneyler sonunda ulastigi bilimsel sonuclar nelerdir? Yaziniz.

Yanitlar:

3. Yukarida verilen yazida Lavoisier yaptigi deneylerle yanma olayini ve kiitlenin korunumu yasasini nasil acikladigi anlatiliyor.

Asagida verilen ifadeler deney sonuglariyla ortiistiyor mu? Herbiri icin “Evet” ya da “Hayir”1 daire igine aliniz?

ifadeler deney sonuglariyla értiisiiyor mu?

Yanma icin hava gereklidir. Evet / Hayir
Kapali kapta gerceklesen tepkimede tepkime oncesi kalay ve oksijenin kutlesi toplami tepkime sonunda

RO . Evet / Hayir
olusan kalay tasinin kutlesine esittir.
Yanma olayl maddelerin oksijenle kimyasal tepkimeye girmesidir. Evet / Hayir

24 B Kimya
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Bu Fazda
Neler Var?

&

® Mol kavraminin tarihsel slrecini, tanimini bagil atom kditlesini
ogrencegiz. Izotop kavramini tanimlayip ortalama atom kut-
lelerini hesaplayacagiz.

Bagil Atom Kiitlesi ve Tarihsel Siire¢
Bagil atom kutlesi

Kelime anlami olarak “varligi baska bir seyin varligina bagli olan”
demektir. Atomlar ¢ok kuacuktur. Dolayisiyla gercek atom kdtle-
leri de ¢ok kuguktir. Bu yluzden olgim yapilamaz. Bunun yerine
bir atomun kitlesi referans alinarak, atom kdtleleri arasindaki
oran bulunur. Yani baska bir atomun kutlesine bagli olarak kut-
le hesaplanir. Buna bagil atom kutlesi denir. ilk referans atom
hidrojen olarak belirlenmistir. Hidrojenin kutlesi kuiguk oldugun-
dan hatalar ¢cikmistir. Daha sonra oksijen referans atom olarak
belirlenmistir. Fakat oksijenin de izotoplarinin olmasi karisikliga
neden olmustur. 1961 yiindan itibaren Uluslararasi Temel ve
Uygulamal Kimyacilar Birliginin (TUPAC) aldigi kararla referans
atom Karbon (C-12) olarak kabul edilmistir. Ginimuzde atomla-
rin kutleleri C-12 izotopunun kutlesine (12,000) gore belirlenir. Bir
atomun katlesinin karbon-12 izotopuna oranlanmasiyla bulunan
saylya bagil atom kiitlesi denir.

Bagil atom kdtlesinin birimi yoktur. Kitle spektrometresi ile ok-
sijen atomunun karbona kitle orani 1.3329 bulunmustur. O ato-
munun bagil kutlesi 12 x 1,3329 = 1599492 bulunur. Bu deger
yaklasik 16 alinir. Diger atomlar icinde genellikle yaklasik deger-
ler alinir.

Na atomunun bagil atom kutlesi 23’tur.

Fe atomunun bagil atom kutlesi 56°dir.

1 tane Na atomu 23 akb’dir. 1 tane O atomu 16 akb’dir.
1 tane Fe atomu 56 akb’dir.

Element H = 1,000 0=16000 | C=12,000
(Dalton 1805) |  (Sts 1865) | (IUPAC 1961)
Hidrojen 1,0000 1,008 1,008
Klor 35175 35457 35453
Oksijen 15872 16,000 15999
Azot 13,896 14,008 14,007
Karbon 11,916 12,011 12,000

Atomlar ¢ok hafif tanecikler oldugundan atom kdtlesinin gram ile
ifade edilmesi zor olmaktadir.

* akb (Atomik katle birimi)
« Da (Dalton)
* u (Evrensel kitle birimi)

Bir tane 12C atomunun kiitlesinin %a 1 akb olarak kabul edilir.

1akb =1Da=1u=166110"24 gram

Kimya ®

Bagil atom kiitlesi hesaplamalarinin karbon-12 (2C) atomuna
gore belirlenmesinin sebebi, karbon iyonlarinin kutle spektro-
metresinde kolay ol¢ulebilmesi ve buyuk kutleli molekul iyonlari
(veya bilesikleri) meydana getirebilmesidir.

Asagida verilen tanilayici dallanmis agactaki ifadelere Dogru
(D) veya Yanus (Y) ifadesini vererek ka¢ numarali ¢ikisa gidilir?

Gercek atom kdtlesi;
bir elementin 1 atomunun ktlesidir.

@(_J %@

Bagil atom kiitlesi; bir
elementin 6.02.1023 tane
atomunun kutlesidir.

g

Bagil atom kutlesinde
referans atom C’dur.

9

Mol ktlesi; bir Gergek atom Atom kutleleri Hidrojen
tanecigin 1 katlesi dogrudan en hafif
molunin kutlesidir.  birimi akb dir. olclebilinir. elementtir.

[ e
Lo 66 W 00O ©

Cozim:
1 nolu ¢ikis.
H nin kutlesi (g) | Diger elementin kitlesi (g)
HF 1 19
HClI 1 355
HBr 1 80
HI 1 127
H,0 1 8
NH; 1 47

Yukaridaki tablo incelendiginde hidrojen ile birlesen element kiit-
leleri genellikle tam sayi cikmistir. Fakat HCI bilesiginde 1 gram
Hidrojenle birlesen klorin kdtlesi 35,5 gramdir. Bunun sebebi ise
Klor atomunun izotoplarinin olmasindan kaynaklanir.

25
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Hayata Dair @

N,=
6,023-10%

1811 yiinda Avogadro ayni sicaklk ve basingta esit hacimdeki
gazlarin esit sayida tanecik icerecegini ispatlamistir.

Bu calismasindan dolayi bu sayi degeri (6,02.102%) Avogadro sa-
yisi olarak adlandiritmistir.

1865 yiinda Johann Josef Loschmidt tarafindan hesaplanmistir.
Avogadro sayisi ifadesi ise 1909 yilinda ilk kez Jean Perrin tara-
findan kullanitmistir.

Avogadro sayisi cok biiyiik bir degerdir. Ornegin Avogadro sa-
visi kadar nohut tanecigi olsa tum dinyanin ylizey alani nohut
tanecigi ile kaplanir. Saymaya calissak bir yasam siresi yetmez.

Diinyada yasayan tim insanlar ve dinya kuruldugundan bu za-
mana yasamis tim insanlar bir yasam boyunca bu degeri say-
maya kalksa yine basaramaz.

izotop Kavrami ve Ortalama Atom Kiitlesi

Proton sayilari ayni notron sayilari (dolayisiyla kitle numaralari)
farkl olan atomlara izotop atomlar denir.

Katle numaralari farkli oldugu icin ortalama atom kutlesi hesap-
lanir. Hesaplama islemi atomlarin dogada bulunma yizdelerine
bakilarak yapilir.

Bu yuzden kutle numaralari bazi atomlarda tam sayi ¢cikmaz.

izotop atomlarin sembolleri aynidir. Ancak yalnizca hidrojenin
izotoplarina farkli sembol ve isim verilmistir.

H — Hidrojen
2D — Doteryum

3T — Trityum

Bir elementin ortalama atom kutlesi asagidaki gibi hesaplanir.

%LM, +%2M,
100

%]1. : 1. izotopun bulunma yuzdesi

Ortalama Atom Kutlesi = bagintisindan hesaplanir.

%2. : 2. izotopun bulunma ylzdesi
M, : 1 izotopun kitle numarasi
M, : 2. izotopun kitle numarasi

26

Cu elementinin §3Cu ve §3Cu olmak tizere kararli iki izotopu var-
dir. Dogada bulunma yuzdeleri ise sirasiyla %69 ve %31 dir.

Buna gore bakir elementinin ortalama atom kdtlesini hesap-
layiniz.

Cozim:
%LM, +%2.M,
O.A.K - T
_ 69.63+3165
100
=63,62 akb

Atomlarin kimlik 6zellikleri proton sayisina baglidir. Bu nedenle
izotop atomlarinin kimyasal 6zellikleri aynidir. Ancak nétron sa-
yilarinin farkli olmasindan dolayi fiziksel 6zellikleri farkl olabilir.

Atom Sembol Kiitle Bulunma yiizdesi
H 1,007825 99,985
Hidrojen
2H 2,014102 0,015
12c 12,000000 98,910
Karbon
13c 13,003555 110
el 34968853 75,77
Klor
Rl 36,965903 2423
S4Fe 53,936612 584
5Fe 55,934936 91,75
Demir
5TFe 56,935396 212
%8Fe 57,933278 0,28
32g 31972072 95,02
335 32,971459 0,75
Kkrt
34s 33,967079 421
365 35,967079 0,020

B Kimya
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Mol Kavrami

Glnlik hayatta ¢cok sayida olan nesnelerin sayilarini belirtmek
icin deste, duzine kavramlarini kullaniriz.

1 deste gul 10 adettir. 1 dizine kalem 12 adettir.

Bilim insanlari gozle gorulmeyecek kadar kuguk ve sayilma-
yvacak kadar cok olan atom molekil gibi taneciklerin sayilarini
belirlemek icin mol kavramini gelistirmislerdir. Kimya bilimcileri
kimyasal tepkimeler ve hesaplamalar icin atom sayilarini belir-
lemeye calismislardir.

1900°lu yillarda Avogadro esit hacimler esit tanecikler kavramini
ortaya atmis, ancak tanecik sayilari hakkinda herhangi bir hesap-
lamada bulunmamustir.

Avogadronun dlumunden sonra 1865 yilinda Josef Loschmidt Ki-
netik Molekdler Teoriyi (ortalama molekil hizi ve yaricap gibi bilgi-
leri) kullanarak 1 cm3 hacmindeki bir gazin standart kosullar altinda
2,6 x 10 molekiil icerdigini hesaplamistir. Maxwell, 1873'te bu
degeri 1 cm3 hacimli gaz icin 1,9 x 10'° olarak hesaplamistir ki bu
224 L gaz icin 4,3 x 1023 e denk gelmektedir.

Avogadro sayisin ilk kullanan Perrin 1909 yilindaki makalesinde
yaptigi 6lciimlerle Avogadro sayisini 6,9 ile 6,4 x 1023 arasinda bir
deger olarak hesaplamistir.

Sonug olarak gunimizde Avogadro sayisinin hesaplanabilmesi
icin bircok deneysel yontem gelistirilmis ve bu dlcimlere daya-
narak suan kabul edilen sayi 6,022141999 x 1023 tiir.

Elementlerin mol kitlesinin, kutle spektrometresi ile dlg¢ilen kat-
lesine oranlandiginda yaklasik olarak ayni sayi cikar. Ornegin
karbonun mol kutlesi 12 gram, kutle spektrometresi ile olculen
atom kiitlesi ise 1,9926.10~2% gramdir. Mol kiitlesinin atom kiitle-
sine bolunmesi ile 1 mol icerisindeki atom savyisi ¢ikar.

mol kitlesi(g) 12
Atom sayisI = =
atom kdtlesi (g) 1‘9925.10—23
= 6,022.10%% tane C atomu
Element | Mol kiitlesi (g) | Atom kiitlesi ot kittesi
emen ol kutlesi (g) om kdtlesi (g) | —
B 10,810 1,796 x 1023 6,0189.10%3
Al 26,982 4482 x 10~ 6,0200.10%3
K 39,098 6,494 x 10-23 6,0206.10%3
Ti 47,880 7,953 x 1023 6,0203.1023
Ba 137,330 2281 %1072 6,0206.102

Tablo incelendiginde 1 mol icerisindeki atom sayisi birbirine ¢cok
yakindir. Bilim insanlar 2C atomunu referans olarak kabul et-
mislerdir. Buna gére, “1 mol icerisinde 6,02210%% adet tanecik
bulunur” demislerdir. Uluslararasi birim sistemine (Sl) gore 12 g
karbon-12 izotopunun icerdigi atom sayisi kadar tanecik (atom,
iyon, molekdl vb.) iceren madde miktari 1 mol'dir.

Bu sayi Avogadro sayisi olarak adlandiriir. N, veya N ile gos-
terilir. Avogadro sayisi islemlerde genellikle 6,02.1023 olarak kul-
Llanilir.

Kimya ®

6,02.10%3 tane atom = 1 mol atom

1 mol Fe atomu = 6,02.1023 tane Fe atomu
1 mol O, molekill = 6,02.10%3 tane O, molekdld
1 mol H,0 molekili = 6,02.10% tane H,0 molekli

H atomunun bagil atom kutlesi 1'dir. Buna gore,

1 tane H atomu 1 akb

1 mol H atomu 1 gram (6,02.10% x 1 akb)

Na atomunun bagil atom kitlesi 23'tr.

1 tane Na atomu 23 akb

1 mol Na atomu 23 gram (6,02.10%3 x 23 akb)

Fe atomunun bagil atom kdtlesi 56dir.

1 tane Fe atomu 56 akb

1 mol Fe atomu 56 gram (6,02.10%% x 56 akb)
Bir elementin 1 tane atomunun gram cinsinden kutlesine gergek
atom kutlesi denir.

C atomunun gercek kutlesi; 12

_12

602107 gram = N, gdir.
R o 32 32

O, molekdlinin gercek kitlesi; 602105 gram N, gdir.

_18
gram—N gdir.

H,0 molekiiliiniin gercek kiitlesi; 6’021%81023 A

I

12,04.10% tane Mg atomu ka¢ moldiir?

Coziim:
6,02.1023 tane Mg atomu = 1 mol Mg atomu

12,04.10%3 tane Mg atomu = ? mol Mg

12,04.10%

5 2mol Mg atomu yapar.
6,02.10

Mol sayisi ile tanecik sayisi arasinda

N n = mol sayisi
n=N- N = Verilen tanecik sayisi
" N, = Avogadro sayisl

formdlu ile gosterilen iliski yazilabilir.
Yukaridaki 6rnegi formul ile ¢cozelim.

_12,0410%

" 6.02108 2 mel

he N
NA

27
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N
o
E; 0,4 mol Fe metali ka¢ tane Fe atomu igerir?
.
Coztm:
ae N
Na
_ N
© 6,0210%

N=0,4.6,02.10%

= 2,408.10%3 tane Fe atomu icerir.

0,5 mol CO, gazi kag tane CO, molekild igerir?

Cozim:
n=N
Na
N
05= 0B
6,02.10

N=3,0110% tane CO, molekiilicerir.

Avogadro sayisi yalnizca atomlar icin kullanilan bir sayi degildir.
Bilesikler ve iyonlar icin de kullanilir.

1 mol H,0 = 6,02.10%% tane H,0 molekili

1 mol CO, = 6,02.10% tane CO, molekuli

1 mol NaCl = 6,02.1023 tane NaCl bilesigi

1 mol Na* = 6,02.1023 tane Na* iyonu

Molekiil icindeki atomun mol sayisinin ve tanecik sayisinin bu-
lunmasi;

Bir bilesigin formultndeki sayilar elementlerin mol sayilari ara-
sindaki iliskiyi gosterir. Ornegin 1 mol CH, molekilinde 1 mol C
ve 4 mol H atomu vardir. Clinku formlinde C’nun sayisi 1, H'nin
sayisi ise 4'tlr.

28

1 mol HNO; icin;

a) Ka¢ mol H atomu icerir?
b) Kag mol N atomu icerir?
¢) Ka¢ mol O atomu icerir?
d) Toplam ka¢ mol atom icerir?

Coziim:

a)1lx1=1molH atomu icerir.
b)1x1=1molN atomu igerir.
c) 3 x1=3mol O atomu icerir.

d) 5 x 1 =5 mol atom icerir.

Molekdl icinde atomun tanecik sayisinin bulunmasi;
1 mol Cg H,, Oy icin;

6 x 6,02.10%3 tane C atomu icerir.

12 x 6,02.10% tane H atomu icerir.

6 x 6,02.1023 tane O atomu icerir.

o
1 mol HNO; icin;

a) Kag tane H atomu icerir?
b) Kag tane N atomu igerir?

c) Kag tane O atomu igerir?

d) Toplam kag tane atom icerir?

Coztm:

a)1x 6,02.1023 = 6,02.10%3 tane H atomu
b) 1 x 6,02.1023 = 6,02.10%3 tane N atomu
) 3 x 6,02.10%% = 1,8.06.102* tane O atomu
d) 5 x 6,02.108 = 3,01.102* tane atom

icerir.

B Kimya
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Atomlar ¢ok hafif tanecikler oldugundan kutlesinin gram ile
ifade edilmesi zordur.

Atom kutlesi hangi birimler ile ifade edilir?
a)
b)

<)

Bagil atom kiitlesi ile ilgili,

I. 1 tane 12C atomunun kiitlesine esittir.
II. Birimsizdir.

Ill. Bir elementin kiitlesinin 12C izotopunun kiitlesine orani-
drr.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz |

B) 1 ve lll C)llve lll

D) I, 1l vell E) Yalniz lll

Karbon elementinin ortalama bagil atom kutlesini bulunuz.
(Tablodan yararlaniniz)

Kimya ®

35C| izotopu tabiatta yaklasik %75 oraninda, 3’Cl izotopu ise
yaklasik %25 oraninda bulunmaktadir.

Buna gore Klor elementinin ortalama atom kutlesini bulu-
nuz.

Bor elementinin kararli izotoplari 1B ve 1B atomlaridir.

Dogada bulunma yizdeleri yaklasik olarak sirasiyla
%19,78 ve %80,22 olduguna goére, Bor elementinin ortala-
ma atom kdtlesini hesaplayiniz.

Bagil atom kutlesi; bir atomun kutlesi referans alinarak, kuit-
leler arasindaki orandan bulunan sayisal degerdir.

Bagil atom kiitlesi hesaplanirken tarih boyunca referans
kabul edilen ilk element atomundan, gunimiizdeki ele-
ment atomuna dogru siralanisi asagidakilerden hangisin-
de dogru olarak verilmistir.

A) Hidrojen - Kukurt - Oksijen
B) Hidrojen - Oksijen - Karbon
C) Karbon - Kikdrt - Cinko
D) Cinko - Karbon - Oksijen
E) Cinko - Oksijen - Karbon

29
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B 7. Kavram haritasini uygun sayilarla doldurunuz.
rd

(1

. molekldr.

2mol NO,

atom igerir. molekdlt

oksijen atomu
icerir.

8.  6,02.10% tane H,PO, molekiilii icin asagidaki eslestirmeleri

yapiniz.
I. Molekiiliiniin mol sayisi a) 8 x 6,0210%
Il. Toplam atom sayisi b) 1 mol
lll. Molekdlundn tanecik sayisi ¢) 8 mol
IV. Toplam atom mol sayisi d) 6,02.10%3

9. 2 mol H atomu igeren H,SO, icin;
a) Kag¢ mol molekiil oldugunu
b) Kag¢ mol atom icerdigini
c) Kag tane atom icerdigini
d) Kag tane molekul icerdigini bulunuz.

30

10. Bazi atomlarin kiitle numaralari tam sayi degildir. Bunun
sebebi ve sonucu ile ilgili asagidaki yargilari dogru veya
yanlis seklinde belirtiniz.

Proton sayilari kesirli sayidir. ()
Notron sayilari kesirli sayidir. ()
Farkli izotoplari olmasindan kaynaklanir. ()

Notron sayisi, proton sayisindan biiyik olabilir. ( )

11. 0,5 mol atom iceren HNO; ile ilgili, (H:1, N: 14, O: 16)
a) Kag¢ moldur?
b) Molekdl sayisi kactir?

c) Bagil molekdl kitlesi kagtir?

12. 3 tane oksijen atomu iceren H,SO; icin; (H: 1, O: 16, S$:32)

1 tane S atomu igerir.

@(_J %@

82 / N, gramdir

oo

48 gram Bagdil atom kiitlesi
oksijen icerir. 82 gramdir.

PP PP prpeng
ONNONOBNONORROGRENO

yukarida verilen tanilayici dallanmis agactaki ifadelerin D
yada Y olduguna karar vererek ilerleyen bir 6grenci kag
numarali ¢ikistan ¢ikar?

1 tane molekiil icerir.

@;_) g@
82 gramdir 82 akb dir.

B Kimya
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FAZ Testi 01

Sodyum (Na) atomu ile ilgili,
I. 1 tanesi 23 akb'dir.
IIl. Bagil atom kdtlesi 23'tdr.

lll. Gercek atom kutlesi §—3 gramdir.
A

yargilarindan hangileri dogrudur?
(Na: 23, N, : Avogadro sayist)

A) Yalniz Il B) Yalniz Ill O)lvell

D) Il ve lll E) I, Il ve lll

Magnezyum (Mg) elementine ait li¢ dogal izotopun tabi-
atta bulunma yiizdeleri %79 2*Mg, %10 Mg ve %11 %6Mg
olduguna goére, Mg elementinin ortalama atom kiitlesi
kactir?

A) 24 B) 24,32 C) 24,56

D) 25,32 E) 25,56

X;Y, bilesiginin mol sayisini bulabilmek icin,

|. Bilesikteki kitlece sabit oran,
IIl. Molekil sayisi,
lIl. X atomu savyisi

niceliklerinden hangilerinin tek basina bilinmesi yeterli-
dir? (Avogadro sayisi: 6,02.1023)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D)lvell E) Il ve i

Hidrojenin bagil atom kditlesi 1, oksijenin bagil atom kiit-
lesi 16 kabul edildiginde, X,H, ve XO bilesiklerinin mol
kitleleri esit olduguna gore, X’in atom kutlesi kacgtir?

A) 32 B) 24 C)16 D) 12 E)6

Kimya

Kapali kap icerisinde bulunan X gazina esit kitlede Y gazi
ilave edildiginde atom sayisi 4 katina ¢cikmaktadir.

Buna gore, X ve Y gazlarn asagidakilerin hangisinde dog-
ru verilmistir?
(H: 1, He: 4, C: 12, N: 14, O: 16)

X Yy A
A) He H,
B) N, C,H,
0 co, N,O
D) 03 O2
E) 0, CH,

C;H; bilesidi ile ilgili,
. 1 molekdl - gram C;Hg 44 gramdir.

Il. 22 graminda 11.N, tane atom vardir.

lIl. 1 grami :I—A' tane molekdl igerir.
A

yargilarindan hangileri dogrudur?
(H:1, C:12, N,: Avogadro sayist)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve lll E)L Ivell

Bir fotokopi makinesi dakikada 100 tane kagidin fotokopisini
cikarmaktadir.

Buna gore, bir giin sonunda bu makine ile kag mol kagi-
din fotokopisi ¢ikariir? (Avogadro sayisi: 6.10%3)

A) 61071 B) 2,410°1° C) 61020

D) 2,410720 E) 6.10-2

Dogada sadece 128 ve ]gB izotoplari bulunan bor elementi-
nin ortalama bagil atom kutlesi 10,8'dir.

Buna gore, dogadaki bor atomlarinin yiizde kaginin kiitle
numarasi 10°dur?

A) 20 B) 40 C) 50 D) 60 E) 80
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11.
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I. 1 mol azot atomu
Il. 1 tane azot molekalu
ll. N, tane azot moleklld

Yukarida verilen maddelerin kiitlelerine gore kiyaslanma-
sI asagidakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?
(N,: Avogadro sayisi)

A)L>11>11 B)I>1>1l Cn>nlr>l

D) >1>1 E)ll>1>1l

Cu = 63,5 g/mol olduguna gore,

I. izotoplari vardir.

Il. Kitle numarasi 63,5 olan atomunun 34,5 tane notronu
vardir.

lIl. Proton sayisi 34,5 ise notron sayisi 29°dur.

vargilarindan hangileri dogrudur? (,4Cu)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D)lvell E) Il ve i

Toplam 6 tane atom iceren CO, bilesiginin kiitlesi kag
gramdir?
(Atom ktlesi; C: 12, O: 16, N,: Avogadro sayisi)

B) 44N, C) 6N,

Klor elementi dogada 35Cl ve 3"Cl izotoplar halinde bulu-
nur.

Buna gore, Clnin ortalama atom kitlesi 35,5 olduguna
gore,

I. 35Cl izotopunun bulunma orani daha yiiksektir.
II. 37Cl izotopunda daha fazla nétron bulunur.

Il 37Cl izotopunun proton sayisi, 3°Clden iki fazladir.

yargilarindan hangileri dogru olur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D)lvell E) Il ve i

13.

14.

15.

16.

0,25 mol X,S bilesigi 62 gramdir.
Buna gore, X’in atom agirligi kactir? (S: 32 g/mol)

A) 40 B) 46 C) 54 D) 62 E) 108

C;H, bilesidi ile ilgili,
. 1 tane C;Hg molekdll 44 akb dir.

11 akb CyHy molekillii —— gramdir
A

lll. 1 tane C3Hg molekdlinun katlesinin i G 1 akb dir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
(H:1, C: 12, N,: Avogadro sayisl)

A) Yalniz | B) Yalniz Ill C) lvelll

D) Il ve lli E)1, Il ve Ii

I. 1 tane NO molekild 30 akb’dir.
IIl. 23 gram Na atomu 6,02.1023 akb’dir.
lll. 1 mol H,O 18 gramdir.

Yukaridaki yargilardan hangileri yanlistir?
(H: 1, N: 14, O: 16, Na: 23)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1l

D)l ve ll E) Il ve Ii

63 65 S
20Cu* ve 5:Cu?* tanecikleri ile ilgili,

l. izotop taneciklerdir.
IIl. Mol kutleleri aynidir.
lll. N6tron sayilari esittir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1l

D)lvell E) I, 1Ivell

Kimya
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I. 1 akb hidrojen atomu
II. 1 tane hidrojen molekulu
lll. 1 tane hidrojen gazi

Yukarida verilen hidrojen elementinin kiitlelerinin biiytik-
ten kiictige dogru siralanisi nasildir? (H: 1)

A)l>11>11 B)ll=1ll>1 Ol=1=1

D)im>1=1l E)ll>1>1

YN atomuna iligkin

I. 14 akb N atomu
IIl. 1 mol N atomu
. 14N, akb N atomu

verilenlere goére azot atomunun kiitlelerinin karsilastiril-
masi asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

Al =1 B)I>1l Ol=1
D) Il > E)ll =1

1 mol atom iceren HNO, molekiliine iliskin,

I. 1 molddar.

II. 6,02.10%3 tane atom icerir.

lIl. 63 g dir.
yargilarindan hangileri yanlstir?
(H:1, N:14, 0:16, N,:6,0210%)
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve lll E) I, Il ve lll

Kimya ®

4.

5.

1,8.10?2 tane Ne gazi kag moldiir? (N,: 6.10%)

A)03 B) 3 C) 30 D) 0,03 E) 0,6

. 6,02.1023 tane atom = 1 mol atom
Il. 6,02.10%3 tane molekiil = 1 mol molekiil
lll. 1 tane atom =1 mol atom

Mol kavrami ile ilgili yukaridaki yargilardan hangileri yan-
bstir? (N,: 6,02.10%%)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalmiz lll

D)l vell E) Il ve Il

I. 4 akb He atomu
Il. 1 tane He atomu
lIl. 1 mol He atomu

He atomu ile ilgili yukarida verilenlere goére atom sayi-

larinin biyukten kiicige dogru siralanisi asagidakilerden
hangisidir? (He: 4 g/mol)

A lE>1=1 B)yl=1>ll Ol=1=>l

D)1 >11>1l E)ll>1>1
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M) 7. 04 molC atomu iceren H,C,0, molekild icin asagidaki-
o lerden hangisi yanlstir? (N, = 6.10%3)

X |

(¢ A) 0,4 mol H atomu igerir.
.

B) 0,2 mol molekuldur.

C) 3,2 mol atom igerir.

D) 1,2.10% tane molekiil icerir.
E) 0,2 moldur.

8. 2,4.10%2 tane molekiil iceren CO bilesigi icin

1. 0,02 molddr.
IIl. 0,8 mol atom icerir.
Ill. 2,410%2 tane O atomu icerir.
yargilarindan hangileri dogrudur? (N, = 6.10%)
A) Yalniz |

B) Yalniz Il C) Yalniz Ill

D) Il ve lll E) I, Il ve lll

9. Avogadro sayisi kadar atom iceren O, gazi igin,

1. 0,5 molddr.
1. 16 g’dir.
Ill. 3,01.10%3 tane molekiil icerir.
yargilarindan hangileri dogrudur? (O:16 N: 6,02.10%3%)
A) Yalniz |

B) Yalniz Il O)lvell

D) lvell E) I, 1l ve lll

34

10. 10,2 mol CH, gazi
II. 6,02.10%3 tane Hidrojen molekiilii
lll. 4 g He gaz

Yukarida verilen atom ve molekillerden hangileri
avogadro sayisi kadar atom icerir? (He: 4, N, 6,02.10%3)

A) Yalniz | B) Yalniz lI C) lve lll
D) Il ve lll E)I Il vell
11. 0,2 mol C,H, molekiine iliskin
I. 1,6 mol atom igerir.
II. 1 tanesi 30 g’dir.
lll. 0,4 mol C atomu icerir.
yargilarindan hangileri yanlistir? (C: 12, H: 1)
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lli

D) Il ve E) I ve Il

12. 0,6 mol H atomu iceren H,S molekiilii kag tane S atomu
icerir? (N,: 6.10%)

A) 61023 B) 1,8.10%3 C) 1810%

D) 3,610 E) 12102

Kimya





