10. SINIF

Sevgili Ogrenciler,

FAZ serisi; egitim-6gretim hayatinizin - her
aninda sizinle olmaya, doha etkili yontemlerle
sizleri hayata ve sinaviara hozirlamaya devam
ediyor. Tecrubeli kadromuz tarafindaon titiz ve
yogun bir calismayla hazirladigimiz bu “FAZ Defter
Serisi” sizi adim adim basariya ulastiracak.

“Defter Serisi"nde Neler Var?

Defterimiz etkili ve kalici 6grenme saglomak
icin “FAZ - FAZ" tasarlandl. Her FAZ'da dnce
konuyu égrenecek, sonra rneklerle 6grenmenizi
pekistirecek, en sonda da neleri &grenip
ogrenmediginizi kontrol etmek icin hazirladigimiz
testlerle kendinizi degerlendireceksiniz. PISA,
TIMSS, ALES vb. ulusal ve uluslararas! sinaviar
incelenerek hazirlaonan 6zel ve 6zgin soru
tipleriyle karsilasacak ve égrenme durumunuzu
cok yonlu bir sekilde takip edebileceksiniz.
Ayrica ‘infografik” ¢calismalarimizla 6grenmenizi
doha kalici hale getireceksiniz.  Sayfalarda
sizin igin biraktigimiz bos yerlere konuyla ilgili
notlar alabileceksiniz. Kitapta yer alan 6rnek ve
sorularin ¢ézumlerine de sizin igin hazirladigimiz
dijital ortamlardan her an ulagabileceksiniz.

Geleceginizi insa ettiginiz bu yolda, size
bir nebze olsun katkida bulunabilmenin verdigi
mutlulukla hayat boyu basarilar dileriz.
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ELEKTRIK VE MANYETiZMA (

Bu Fazda
Neler Var?

&

© Elektrik akimi, direng ve potansiyel farki kavramlarini ve bun-
lar arasindaki iliski ite Ohm Kanunu aciklayacagiz.

Elektrik Akimi, Direng¢ ve Potansiyel Farki
Kavramlari

+2q -2q
K < < L
e S e
Yaltkan
ayak

Birim hacimdeki elektron sayilar farkli cisimlerin potansiyelleri
farkldir ya da biri (+) digeri (=) yuklu iki cismin arasinda potansi-
yel farki vardir. K ve L iletken cisimleri arasinda potansiyel farki
oldugundan S anahtari kapatildiginda birinden digerine elektron
gecisi, bir baska ifadeyle elektrik akimi olusur.

Oyleyse bir iletkende elektrik akimi olusmasi icin gerekli ve ye-
terli sart iletkenin iki ucu arasinda potansiyel farkinin bulunma-
sidr.

iletken telde uzun siireli bir elektrik akiminin olusabilmesi icin
iletken telin uclarindaki potansiyel farkin uzun sureli olusturul-
masi gerekir. Bu ylzden devrede uzun sureli potansiyel fark
olusturmakla gorevli olan uretecler (pil, batarya, akimulator vb.)
kullanilir.

Pil

Fizik m

Notr +2q +q +q -q +q

Elektrik yukleri sekildeki gibi verilen iletken 6zdes kireler yalitkan
ayaklar uzerine konularak I, Il ve lll dizenekleri olusturuluyor.

Buna gore, hangi diizeneklerde kiireler birbirine dokundurulursa
elektrik akimi olusur?

Coziim:

|. dlizenekte nétr bir kiirenin potansiyeli olmayip diger kirenin
birim hacmine gore yiuk degeri sifirdan farkli olur. Bu durum-
da iki kure arasinda potansiyel fark vardir ve akim olusur.

Il. duzenekte her iki kiirenin birim hacimdeki yik miktar esittir;
bu sebeple aralarinda potansiyel fark yoktur, akim olusmaz.

lll. dizenekte her iki kurenin birim hacimdeki yik degeri birbi-
rinden farkli olup aralarinda potansiyel farki vardir ve akim
olusur.

Akim Siddeti

Tel kesitinin buyutilmus hali

Elektronlarin hareket yonu
—

Q‘Q\mﬁ_\\\
S «¢g «¢
2.

Elektrik ——>

akiminin yonu )
Iletken

tel

Ampermetre
©

Sekildeki metalik gubugun enine dik olacak sekilde alinan S kesi-
tinden birim zamanda gegen elektrik yuki miktarina elektrik akim
siddeti adi verilir. I harfi ile gosterilir. Birimi MKS (metre, kilogram,
saniye) birim sisteminde Amper (A) dir.
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) Elektrik Akimi, Potansiyel Farki ve Direnc

iletkendeki serbest elektronlar lretecin (—) kutbundan (kisa ug)
(+) kutbuna (uzun ug) dogru hareket ederler. Fakat elektrik aki-
minin yonua elektronlarin hareket yonune zit olacak sekilde kabul
edilmistir. Yani, bir iletkendeki elektrik akiminin yonu yuksek po-
tansiyelden alcak potansiyele dogrudur.

Buna gore; bir iletkenin dik olan kesinden t surede gecen yuk
miktari q ise, iletkenden gecen akim siddeti olan I,

q Amper = Coulomb
Zaman t P Saniye

Akim siddeti =

bagintisi ile bulunur.

Diizgiin bir telin dik kesitinden 4 saniyede 5108 tane elektron
gecmektedir.

Buna gore, iletken telden gecen akimin degeri ka¢ amperdir?
(Elektronun ydkii (g,) = 1610719 C dur.)

Cozim:

Bir iletkenin Uzerinden ge¢en akimin degeri, iletkenin eksenine
dik olan herhangi bir kesitten birim zamanda gecen yik miktari
ile dogru orantitdir.

Baska bir deyisle iletkenden gecen akim siddeti, iletkenin kesitin-
den gecen yukun bu yuklerin gecis suresine bolumu ile bulunur.

Buna gore,

q = 51018 ey (elementler yiik (e.y) = elektronun yikii)
ley = 161071 C oldugundan

q=51081610"1°=08 C

q 08
=1=7
1=02A

olarak bulunur.

Bir iletkenden gegen akim siddetinin bliyUkligu ampermetre de-
nilen devre elemani ile ol¢ulur.

Buna gore, ampermetrenin 6zellikleri;
Akim siddetinin odl¢lilecegi kola seri baglanir.

Cunkd; ampermetrenin iletken telden gegen akim siddetinin bu-
yuklugunu olgmesi icin akimin ayni zamanda ampermetrenin
Uzerinden de gecmesi gerekir.

Ampermetrenin i¢ direnci ¢ok kiiciiktir. Pratikte sifir kabul edi-
Lir.

4

Bir iletkenin Direnci

Metalik bir iletkende elektrik akimini saglayan serbest elektron-
lar hareket ederken, iletkeni olusturan atom ya da molekdille-
re carparak enerjilerinin bir kismini kaybederler. Bu da metalik
iletkenden gecen elektrik akiminin enerjisinin azalmasina neden
olur. Bir iletkenin, yuk akisina karsi koymasina iletkenin direnci
adi verilir. R harfi ile gosterilir. Birimi ohm () dur.

Buna gore bir iletkenin direnci icin sunlar sdylenebilir:

» iletkenin boyu olan ¢ile dogru orantilidir.
» iletkenin kesit alani olan S ile ters orantilidir.

» Bir bakir tel ile demir telin elektron akisina karsi gosterdikleri
zorlugun biyiikligi birbirinden farkudir. iletkenlerin kendisine
6zgu olan bu direncine 6z diren¢ adi verilirken, p harfi ile tem-
sil edilir. Bu bilginin 1sig1 altinda bir iletkenin direnci 6z direnci
ile dogru orantilidir.

Buna gore, iletkenin direnci;

iletkenin = Ozdireng - Uzunluk ’

Q=@m L
direnci m

Kesit alani

bagintisi ile bulunur.

Direncin devredeki gosterimi “WWW\- seklindedir.

Direnci 2 Q olan metal iletkenin uzunlugu 2 . 103 m, kesit alani
31074 m2 dir.

Buna gore, bu iletkenin 6z direnci ka¢ Q.m dir?

Coziim:

Verilen degerler diren¢ formalinde yerine yazilirsa,

2x10°
R = o i = 2= Xi
S 3x107

p = 31077 Q.m bulunur.

B Fizik



Elektrik Akimi, Potansiyel Farki ve Direnc (

Akim, Diren¢ ve Potansiyel Farki Kavramlari
Arasindaki iliski - Ohm Kanunu

+_

| 1
Akimin Pil
yoni

Bir iletkenden gecen akim siddetinin iletkenin iki ucu arasina uy-
gulanan potansiyel farkla olan iligkisini inceleyen George Simon
Ohm yaptigi deneylerde, devreye verilen potansiyel farkin bu-
yuklugunu degistirerek devreden gecen akim siddetinin buyuk-
laguna dlgmdastdar.

Deneyler sonucunda iletkenin iki ucu arasindaki potansiyel far-
kin, iletkenden gegen akim siddetine oraninin sabit oldugu gorul-
mus, bu sabit degere de iletkenin direnci denmistir.

Buna gore,

Potansiyel fark '

v Volt (V)
Akim siddeti I

» | Ohm(Q) =

Direng = = m

bagintisina Ohm Kanunu denir.

Potansiyel fark

Bir iletkenin iki ucu arasindaki potansi-
vel farkin, iletkenden gecen akim sid-
detine bagl grafiginin egimi iletkenin

]
A

\
tana = T s
I Akim
siddeti

@)

R direncinin uglar arasindaki potan- @
siyel farkini dl¢en voltmetrenin gos-
terdigi deger 20 Volt, Ampermetre-
nin gosterdigi deger 4 Amperdir. R

vvvvvvvv

Buna gore, R direnci ka¢ ohm dur?

Cozdm:
” \.
Ohm Kanunu geregince R = T dir.

_2

R 2 =50hm bulunur.

Fizik

Degisken Diren¢ (Reosta) ve Kisa Devre

Reostalar (degisken direngler) direncin buyuklugunu degistire-
rek, devreden gecgen akimin siddetini ayarlamaya yarayan devre
elemanlaridir.

—
Reostalar devrede -wwww— seklinde gosterilirler.

2«—0—1

Akimin - pj
yoni
Sekil-I

Sekil-1 deki devrede reostanin surgisu 1 yoniinde hareket ettiri-
lirse, direncin Gzerinden akim gecen kisminin boyu artacagindan
buyukligu de artar. Devredeki direncin artmasi devreden gecen
akim siddetini azaltir.

Reosta slrglsu 2 yonunde hareket ettirilirse, direncin Gizerinden
akim gecen kisminin boyu kisalacagindan buyuklugu de azalr.
Devredeki direncin azalmasi devreden gecen akim siddetini ar-
tirir.

ek
—> —>
Reosta Reosta Reosta
+_ —
]t 1
LI 1

-+

_—+

Ozdes (retec ve 6zdes reostalar kullanilarak sekildeki I, Il ve Il
elektrik devreleri olusturuluyor.

Buna gore, reostanin siirgiisii ok yoniinde ¢ekilirse hangi dev-
relerdeki ampermetrede okunan deger azalir?

Cozim:

Bir elektrik devresindeki akimi azaltmak istiyorsak devrenin di-
rencini artirmaliyiz. Bu durumda reostanin surgusuni ¢ektigi-
mizde direnc¢ degerini artirlyorsak akim degeri azalir. O halde |
devresindeki reosta ok yonunde ¢ekilirse ampermetrede okunan
deger azalr. Il ve lll devresinde reostayl ok yoniunde hareket
ettirdigimizde direncler azalacadi icin akim artacaktir.

01
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) Elektrik Akimi, Potansiyel Farki ve Direnc

........

-+

Pil
Sekil-I

Sekil-1l deki devrede akim R direncinden gecerek devreyi tamam-
lar.

........
vvvvvvvv

Sekil-II

Direncin iki ucu arasina baglanan teldeki K anahtari Sekil-lll deki
gibi kapatilirsa akim telin tzerinden gecerek devreyi tamamlar.
Bu durumda R direncinin tzerinden akim ge¢cmeyecedi icin R
direnci kisa devre olur.

Dikkat @

® Akim daima direncgsiz yolu tercih eder.

X X X

...............
vvvvvvvvvvvvvvvv

|

X direnci ve K, L, M anahtarlar kullanilarak sekillerdeki gibi elekt-
rik devreleri kuruluyor.

]
1
+

Buna goére, hangi anahtarlar kapatiirsa X direnci kisa devre
olur?

Cozm:

Devrelerdeki K, L ve M anahtarlarindan K anahtarini kapatirsak
akim direngsiz yolu izleyerek pile ulasabilir (X direnci kisa devre
olur.).

L anahtarini kapatirsak akim direngsiz yolu izleyerek pile ulasa-
bilir (X direnci kisa devre olur.).

M anahtarini kapatirsak elektrik devresinde elektrik akimi X di-
rencinin Gzerinden gecer (kisa devre yok).

f N\

A

Gerilimi 30 V olan i¢ direnci 6nemsiz R = 150
uretec ile 15 Q luk direngten olusan [ —Wwwwi
elektrik devresi sekildeki gibidir.
Buna gore, V voltmetresinden oku- A%
nan deger kag volttur?
+| -~
|t
30V

Cozim:

Ohm Kanununa gore,

vV 30 .

1= E = E =2A lik

akim devrede dolasir.

Voltmetre 15Q lik direncin uglarn arasindaki potansiyel farki ol¢-
tugune gore,

V =iR =215 = 30 Volttur.

Burada paralel bagli kollarin potansiyellerinin esit olacag da di-
sunulerek V voltmetresinin 30 voltu gosterdigi de soylenebilir.

B Fizik



Elektrik Akimi, Potansiyel Farki ve Direnc ( Etkinlik

+3q K +2q +q L —-q
| Il
+q M —a

YUkla iletken kireler yardimiyla sekildeki |, I ve lll duzenek-
leri kuruluyor.

Buna gore K, L ve M anahtarlari kapatildiginda hangi dii-
zeneklerde bir elektrik akimi olusabilir?

Bir iletkenin kesitinden 3 dakikada 90 C luk yik gecmektedir.

Buna gore, iletken (izerinde olusan akim siddeti kacg
amperdir?

o (T

Sekildeki iletken cubugun uzunlugu 1 m, kesit alani ise 3 cm?
dir.

Telin yapildigi maddenin ézdirenci 12.10~* Q.m olduguna
gore, direnci ka¢ Q dur?

Fizik

4.

Ui
- )

3L

Ayni maddeden yapilmis X ve Y iletken tellerinin kesit alan-
lar A ve 2A, uzunluklarr ise 2L ve 3L dir.

R
Buna gore, tellerin direncleri Ry ve R ise ?X orani kactir?
Y

e«— ——I
&
Sekildeki desarj tupuniin S kesitinden 4 saniyede | yonunde
10 C luk negatif yik, Il yoninde 10 C luk pozitif yuk geciyor.

coulomb

Buna gore, tupten gecen akimin siddeti kag Laniye

yonu nedir?

g9

Sekildeki iletkenin S kesitinden 4 saniyede 1020 tane elekt-
ron geciyor.

Buna gére, akim siddeti kag amperdir? (q, = 1,6.107%° C)

01



Etkinlik ) Elektrik Akimi, Potansiyel Farki ve Direnc

- 7 R =8Q
o
M
(¢
[
S
24V

ic direnci ihmal edilen 24 V luk gerilime sahip (iretec ile 8Q
luk direncten olusan elektrik devresi sekildeki gibidir.

Buna gore, A ampermetresinde okunan deger ka¢ am-

perdir?
8 Direng
............... ® 0
&/ | s
N A
@) (5\& Direng
A A
\
= = il i
1" 1 |
Pil Pil Pil
|

Direng, pil, ampermetre ve voltmetreden olusan sekildeki
I, I, Il elektrik devrelerinin hangilerinde direng lizerinden
akim geger?

vvvvvvvv

1=
1t
€

ic direnci 6nemsiz tiretecle kurulan sekildeki elektrik devre-
sinde voltmetre 10 V gosteriyor.

5Q luk diren¢ devreden cikariip devre yeniden galistirilir-
sa voltmetre kag voltu gosterir?

10. 12R

.......
vvvvvvvv

Sekildeki devre parcasinda K-L noktalari arasindaki es-
deger direng ka¢ R dir?

11. Asagidaki elekirik devrelerinin hangisinde ampermetre
pilden cikan akimi, voltmetre ise direncin uglari arasinda-
ki gerilimi ol¢cer?

A) B) 0

........
................

................
vvvvvvvvvvvvvvv

...............
vvvvvvvvvvvvvv

12. 60

.......
vvvvvvvv

|}
11
12 Volt

Ampermetrenin gosterdigi deger ka¢ amperdir?

Fizik



Elektrik Akimi, Potansiyel Farki ve Direnc (

FAZ Testi 01

Boylar ve kesit alanlar esit olan K ve L iletken tellerinin
direncleri birbirine esit ve 10 Q dur.

K telinin sadece boyu, L telinin ise sadece kesit alani iki
katina c¢ikarilirsa tellerin direncleri icin asagidakilerden
hangisi dogru olur?

K L

A) 200 100
B) 200 50
Q) 200 200
D) 50 50
E) 50 200

Bir iletkenin direnci i¢cin asagida verilen yargilardan han-
gisi yanlis bir bilgi icermektedir?

>

) iletkenin uzunlugunun artmasi direncini artirir.
B) iletkenin kesit alaninin artmasi direncini azaltrr.
C) iletkenin cinsi direncini etkiler.

D) iletkenin sicakligi artirildiginda direnci artabilir.

E) Uzunlugu azalulp, kesit alani artirilan iletkenin direnci
artar.

Saf bir maddeden yapilmis bir iletkenin 6zdirencinin, ilet-
kenin uzunluguna bagl grafigi icin asagidakilerden han-
gisi dogrudur?

A) 4 Ozdirenc B) 4 Ozdirenc

4 Uzunluk L Uzunluk

C) 4 Ozdireng D) 4 Ozdireng

L——————Uzunluk Uzunluk

E) 4 Ozdirenc

Uzunluk

Fizik m

4.

- ¢ 2

H ! 1

Sekildeki X, Y tellerinden kesilmis parcalarin direncleri bir-
birine esittir.

p
Tellerin 6zdirengleri py, py ise ?x orani kactir?
Y

A1 B) 2 C)4 D) 6 E)8

Bir iletkenin direnci asagidaki niceliklerden hangisine
bagl degildir?

A) Uzunluguna

B) Kesit alanina

C) Cinsine (0z direncine)

D) Sicaklgina

E) Uclar arasina uygulanan potansiyel farka

1 2
-« S —

(o= )

Sekildeki iletken telin S kesitinden 2 yonunde 20 saniyede
100 coulombluk (=) yiuk ge¢mektedir.

Buna gore, telden gecen akimin yoni ve biyiklugu asa-
gidakilerden hangisidir?

A) 1yonlinde 5 amper
B) 2 yonlnde 5 amper
C) 1yonunde 2 amper
D) 2 yonunde 2 amper
E) 1yoninde 0,2 amper

01



FAZ Testi 01

) Elektrik Akimi, Potansiyel Farki ve Direnc

- 7.

0

10

K ve L iletkenlerinden ge- Potansiyel fark (V)
¢en akimin, potansiyel far-
kina bagl grafigi sekildeki K metali
gibidir. ] R !
L metali

Buna gére, K ve Liletken- |~
lerinin direngleri icin asa-
gidakilerden hangisi dog- 0 3 Akim (A)
rudur?

K L
A) 4 ohm 4 ohm
B) 8 ohm 2 ohm
Q) 8 ohm 4 ohm
D) 16 ohm 8 ohm
E) 16 ohm 16 ohm
Sekildeki tirdes X iletken telinin ug- X
lari arasindaki direncin buyikligu R L
dir.
Buna gore,

I. Telin kesiti sabit tutulup uzunlugu iki katina gikartiirsa
direnc¢ 2R olur.

II. Telin uzunlugu sabit tutulup kesit alani iki katina ¢ikarti-
lrsa direng 2R olur.

lll. Telin uzunlugu vyariya indirilip, kesit alani Gg¢ katina ¢i-
kartilirsa direng¢ 6R olur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A)Yalnizl B) Yalniz Il C) Yalnizlll

D)lvell E)llvelll

Bir iletkenden gecen akim
siddetinin, iletkenin uglar
arasindaki potansiyel far-
kina gore degisim grafigi
sekildeki gibidir. o
Il

Akim siddeti

Buna gore |, Il ve lll
araliklarinin hangilerinde
iletkenin diren¢ degerleri
sabittir?

Potansiyel
fark

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lve ll E) Il ve lll

10.

11.

12.

Fizik

Elektrik devrelerinde kullanilan devre elemanlari i¢in séy-
lenen,

I. Voltmetre Uzerinden akim ge¢medigi kabul edilir.

Il. Ampermetrenin i¢ direnci ihmal edilebilecek kadar k-
cuktar.

IIl. Bir iletkenin direnci uzunlugu ile dogru orantilidir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz |

B) Yalniz Il C)lvelll

D) Il ve lll E) I, 1l vell

[4
i
X Y

Ayni maddeden yapilmis boylari ve yaricaplari sekildeki gibi
verilen X ve Y iletkenlerinin direncleri Ry ve Ry dir.

R

Buna gore, X orani kactir?
Ry
1 1 1
A) o B) 2 (o)) 3 D)3 E) 12

Uzunlugu 20 cm, kesit alani 5 cm? olan bir iletkenin 6z-
direnci 0,05 QOm olduguna gore, bu iletkenin direnci kag
ohm dur?

A) 0.2 B) 0,5 C)2 D)5 E) 20



ELEKTRIK DEVRELERI - | (

Bu Fazda Seri bagli direncler ve esdeger direng icin Ohm Kanunu'nu ya-
Neler Var? @ zarsak;
© Elektrik akimi, direng ve potansiyel farki arasindaki iliskiyi in- V= IRQ%
celeyecegiz. V,=LR;
V,=1,R,
ise bu esitlikleri (2) denkleminde yerine yazarsak
V=V, +V,
. ' ) IR, =L R + LR,
Direnclerin Baglanmasi I=L=1,
Direnclerin Seri Baglanmasi oldugundan,
) K
® ©) Reg =Ry + R, %
11 R1 ; R2
(3) denkleminden de goéruldugu gibi seri bagli direnclerin toplami
V) esdeger direncin degerini verir.
+_
| 1
I Pil

Direnclerin, birinin ucuna digeri gelecek sekilde baglanmasi ile
olusan baglama sekline seri baglama denir.

Sekildeki devrede R, ve R, direncleri seri olarak baglanmistir.

Buna gore seri olarak baglanan direncglerin 6zellikleri sekildeki
gibi siralanabilir.

1. Uretecten (pilden) cekilen akima anakol akimi (I) denir. R, ve
R, direncleri anakol akiminin yolu Gzerinde oldugundan di- C
renclerden gecen akimlar anakol akimina esittir. 30
M
I= Il =1 IZ (1)
4Q 20 0
———MMWW——MMWW—e
K L
2. R, ve R, direnglerinin uclari arasinda olusan V, ve V, potan- o, oN

siyel farklari, Uretecin potansiyel farkindan (V) dolayi olus-
tugundan, direnclerin uclari arasindaki potansiyel farklarinin
toplami Uretecin potansiyel farkina esittir.

20, 3Q), 4Q'luk direncler kullanilarak sekildeki K-L ve M-N devre
parcalari olusturuluyor.

Buna gore, K-L ve M-N uglari arasindaki esdeger direncleri
V=V, +V, (2) hesaplayiniz.

3. Birden c¢ok direncin birbirine baglanmasi sonucunda yaptigi
etkiyi tek basina yapabilen dirence esdeger direng adi verilir.

1 Re§

@ CBZ&W:

+_ K-L devre parcasi seri oldugu icin esdeger diren¢ 6Q’dur.

| 1 M-N devre parcasinda da direncler yine seri bagli oldugu icin
I Pil esdeger direng 3+ 3 + 3 = 9Q dur.

Fizik m 1

=z 02
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Direnclerin Paralel Baglanmasi

vvvvvvvv

.......
vvvvvvvv

Birden fazla direncin, iki ucunun birbirine sekildeki gibi baglan-
masiyla olusturulan baglanma sekline direncglerin paralel bag-
lanmasi adi verilir. Sekildeki devrede R, ve R, direncleri paralel
olarak baglanmistir.

Buna gore, paralel olarak baglanan direnclerin 6zellikleri asagi-
daki gibi siralanabilir.

1. Uretecten cekilen anakol akimi diigiim noktasina geldiginde
iki kola ayrilir. Bu yiizden R, ve R, direncleri (izerinden gegen
akimlarin toplami anakol akimina esittir.

I=1+I, 1

2. Paralel olacak sekilde baglanan R; ve R, direnclerinin uclari
ile dretecin uglari K ve L noktalarina bagu oldugundan R, ve
R, direncleri ile Gretecin uclar arasindaki potansiyel farklar
birbirine esittir.

V=V, =V, (2)

3. Paralel bagli direncler ve esdeger direng icin Ohm Kanunu'nu
yazarsak,

\Y, \Y,
I= v Il = —1 ; 12 = —2
Res Ry R,
ise, bu esitlikleri (1) denkleminde yerine yazarsak,
=L+, (1)
\% Vi Vp
[=—=—+——
Res Ry R,
V=V,=V, (2
oldugundan,
1 1 1
e (3)
es Ry R,

sonucu bulunur.

(3) denkleminden de goriildigi gibi paralel bagl direnclerin
carpmaya gore terslerinin toplami, esdeger direncin degerini
verir.

12

........
vvvvvvvv

.......
vvvvvvvv

e
—e

........

2 Q,3Q ve 6 Q luk direngler kullanilarak sekildeki KL devre
parcasi kuruluyor.

Buna gore, K - L noktalar arasindaki esdeger diren¢ ka¢ ohm
dur?

Coziim:

KL devre parcasindaki tim direncler birbirine paralel bagli oldu-
dgundan,

1 1 1 1
— =+ =+
Re§ 6 2 3
1 6
R7e§ = i = Re§ =1Q bulunur.

Dikkat @

1 R, ve R, gibi iki direncin paralel baglanmasi durumunda dev-
renin esdeger direnci
R = R, R,
& R, +R,

bagintisi ile bulunabilir.

2. N tane 6zdes direnc paralel olacak sekilde baglanmis ise,
_—
es N
bagintisi ile bulunabilir.

3. Paralel bagl direnclerde, esdeger direncin degeri, paralel
bagli en kucuk direncin degerinden daima kuguktar.

4. Paralel bagli direnclerde, direnc Gzerinden gecen akimin de-
deri, direncin blyuklugu ile ters orantilidir.

B Fizik
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Uretecler

Bir iletkende veya devrede devaml bir elektrik yuka akisinin sag-
lanabilmesi icin iletkenin ya da devrenin uclari arasinda bir potan-
siyel farkin olusturulmasi gerektigini ve bu potansiyel farkin tre-
tecler tarafindan saglandigini daha 6nceden ifade etmistik.

Pil ve akimdulator gibi kimyasal enerjiyi elektrik enerjisine veya
dinamo gibi hareket enerjisini elektrik enerjisine donustlren arag-
larin timUlne ureteg veya elektromotor kuvvet kaynaklari denir.

Uretecin, q yiikiini (birim yiikii) kurulan bir devrede tamamen do-
lastirabilmesi icin harcadigi enerjiye ise, Uretecin E. M. K si yani
elektromotor kuvveti adi verilir. € ile gosterilir. Birimi Volt tur.

Bir dretecin disindaki akim (+) kutuptan (—) kutba dogru hareket
ederken, Uretecin icinde (=) kutuptan (+) kutba dogru hareket eder.

........

K L M
= - |+ + =
| ! 1 | !

K, L ve M pillerinin ve olusturduklari akimlarin yonu sekildeki
gibidir.

Buna gore, hangi pillerin olusturduklari akimlarin yénu dogru
cizilmistir?
Cozim:

Pillerin olusturdugu akim, pilin disinda (+) ucundan (—) ucuna
dogru olmalidir. O halde K ve L dogru, M yanlis cizilmistir.

Ureteclerin Seri Olarak Baglanmasi

Sekil-1
Akimin takip ettigi yol Gzerindeki Ureteclerden birinin (+) kutbu-
nun digerinin (=) kutbuna gelecek bicimde Sekil-I deki gibi bag-
lanmasi durumuna ureteclerin seri baglanmasi adi verilir.

1. Seri bagli Ureteclerin toplam elektromotor kuvveti, Gretecle-
rin elektromotor kuvvetleri toplamina esittir.

8Toplam =& + &

Fizik

2. Seri bagli ureteglerde (+) veya (—) kutuplar birbirine baglan-
mis ise, buna ters baglama ad verilir.

A )

\eY \e

= ] —
&1 €

Sekil-II
Bu durumda

a. & >&,ise Ergpay =
akar.

€, — &, olurken anakol akimi 1 yéniinde

b. &, >¢, ise &y, = €, — & olurken anakol akimi 2 yoniinde
akar.

C. & =&, ise &rqpm = 0 olurken devreden akim gecmez.
yorumlari yapilabilir.

Ureteclerin Paralel Olarak Baglanmasi

Ureteclerin (+) kutuplarinin kendi aralarinda bir noktaya, (=) kutup-
larinin ise kendi aralarinda baska bir noktaya baglanmasi ile olu-
san baglanma sekline Ureteclerin paralel baglanmasi adi verilir.

1. Paralel kollardaki potansiyel farklarin esit olmasindan dolayi
paralel bagli ureteglerin 6zdes olmasi gerekir.

2. Paralel bagu ureteclerin elektromotor kuvvetleri birbirine ve
devrenin toplam elektromotor kuvvetine esit olmaldir.

8Toplam R )

........

........

Sekil-I Sekil-ll

Ozdes iireteclerle Sekil-| deki devre kuruldugunda R direncinden
gecen akim 1,, Sekil-Il deki devre kuruldugunda ise I, oluyor.

Ureteclerin ic direncleri 5Snemsenmedigine gore, %1 orani ne-
dir? 2

13
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S Cozim:
prd  Sekil-l deki devrede iki tane 6zdes Ureteg birbirine seri baglan-
€3 mistir. Ureteclerden bir tanesinin iirettigi potansiyel farka V der-
I' = sek toplam potansiyel fark 2V olur.

Bu durumda R direncinden gegen I; akimi Ohm Kanunu'na gore,

L = % olacaktr.

Sekil-Il deki devrede ise iki tane 6zdes Uretec birbirine paralel
baglanmistir. Bu durumda ise toplam potansiyel fark tretecler-
den birinin potansiyel farki olan V ye esittir.

Buna gore, R direncinden gegen I, akiminin degeri,

\'
L=x olur.
2V
L R
Buradan — = —— = 2 olarak bulunur.
LoV
R

Ureteglerin Omiirleri (Tiikenme Siireleri)

Ozdes ireteclerde tiikenme siiresi iretecten cekilen akim ile
ters orantilidir. Baska bir soyleyisle bir Uretecten ne kadar fazla
akim cekilirse o Ureteg digerine gore daha az omdarluddr.

+ -
L
\Y,

Pilden cekilen akim
i iken pil 2 saat

dayaniyor dersek

ZiL [ i 2y -
- +)- + = =+ -

i, _

% v V VvV Vv +

Pilden cekilen
akim 2i oldugu
icin 1 saat
dayanir.

Pilden cekilen
akim i oldugu
icin 2 saat
dayanir.

Pillerden ¢ekilen
akim 1 i kadar

oldudu icin 4 saat
dayanir.

14

R

+ |
: *leri
T gi-

Sekil-ll

ic direncleri énemsen-
meyen Ozdes uretec-
ler ile R direnclerinden
kurulan elektrik devre-
Sekil-1 ve Sekil-Il deki
bidir.

- +
Sekil-|
Sekil-l deki devrede bulunan R direncinden t, sure, Sekil-1l deki R

. . . . o L1
direncinden ise t, slire akim gectigine gére E orani kagtir?

Cozim:

Ozdes iireteclerden her birinin potansiyel farkina V dersek Se-
kil-1 deki elektrik devresindeki toplam potansiyel fark 2V olurken
R direncinden gegcen akim Ohm Kanunu'na gore,

Il=?=i olur.

Sekil-Il deki devrede toplam potansiyel fark 2V olacagindan R

direncinden gegen akim, I, = % = i olacaktir.

Direnclerden gecen akimlar esit olmasina ragmen Sekil-I deki
i

devrede pillerden ¢ekilen akim 2

i olur.

olurken Sekil-Il deki devrede

Pillerin tikenme suresi kendilerinden ¢ekilen akimla ters orantili
t

oldugundan Tl =2 sonucu elde edilir.
2

O T4

T T N/ &

N/ N/ L M
K

+,= N

L N/

|
+

ic direnci énemsenmeyen 6zdes iretec ve 6zdes lambalar kul-
lanilarak sekildeki I, Il Il elektrik devreleri kuruluyor.

K, L ve M lambalarinin isik verme siireleri t,, {, ve t,, olduguna
gore, bunlar arasindaki iliski nedir?

Cozim:

Lambalarin isik verme slresi bagli oldugu Uretecten cekilen akim ile
\Y
ters orantildir. I. devrede Uretecten cekilen akim [,= R’ Il. devrede
Ureteclerin 1 tanesinden cekilen akim I, = —, lll. devrede ise ure-
. 2V 2R
tecten cekilen akim I; = R dir. Buna gore, lambalarin i1sik verme

streleri arasindaki iligki, t, =t >t dir.

B Fizik
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Buyuklikleri 4Q2 olan dort tane K 4Q
direncin birlesiminden olusan
devre parcasi sekildeki gibidir. 1
Buna gére, K-L noktalar ara- | "
sindaki esdeger direng kag ohm 40
dur? A
40
L mwwWw———e |
¢ 2
X Y1
K L
- | .

Ayni tirdes metalden kesilen X, Y ve Z cubuklar sekildeki
gibi birlestirilerek devre parcasi olusturuluyor.

Devre parcasindaki X ¢ubugunun direnci 2 Q olduguna
gore, K-L noktalar arasindaki esdeger diren¢ ka¢c ohm
dur?

Sekildeki devre parcasinda K-L noktalari arasindaki esde-
ger direncin degeri 6R dir.

Buna gore, X direncinin degeri ka¢ R dir?

Fizik

........
vvvvvvvv

Sekildeki devre parcasindaki A, ve A, ampermetrelerinden
okunan degerler sirasiyla I, ve I, dir.

Buna gore, %1 orani kagtir?
2

.......
vvvvvvvv

[ S
n
o)

o

.......
vvvvvvvv

.......
vvvvvvvv

Buyuklukleri 4Q, 6Q ve 120 olan direnglerden olusturulmus
elektrik devresi sekildeki gibidir.

Buna gore, K-L noktalari arasindaki esdeger direncin de-
geri ka¢ ohm dur?

V,
Y >
Vq :
e eteh MWW
i R R R
KA > AAAAAAAAAAAAAAAA
R i
AAAAAAAAAAAAAAA > eL
R
.......
........ ‘
e »
V3

Buyuklukleri R olan 6zdes direnclerden olusan KL devre
parcasindan sekilde gosterilen yonde i blyukliginde akim
gecmektedir.

Bu durumda direnglerin uglari arasindaki potansiyel fark
V,, V, ve V5 olduguna gére, bunlar arasindaki iliski nedir?

15
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: V3 :

ic direncleri 6nemsiz 6zdes (¢ (iretecden olusturulmus se-
kildeki 1, Il ve Il numarali elektrik devre parcalarinda K-L
noktalari arasindaki potansiyel farklar sirasiyla V,, V,, V4
tar.

Buna gére V,, V, ve V; arasindaki iligki nedir?

Sekil-I

ic direncleri 5nemsiz dzdes ireteclerden olusturulan elekt-
rik devreleri Sekil-1 ve Sekil-1l deki gibidir.

Bu durumda V, ve V, voltmetrelerinden okunan degerle-

. 1
rin orani — kactir?
Vv,

........

........

ic direncleri 6nemsiz dzdes treteclerden olusturulan |, Il ve
Il numarali elektrik devreleri sekildeki gibidir.

I numarali devrede R direncinden i siddetinde akim geg-
tigine gore, Il ve lll numarali devrelerde R direncinin lize-
rinden gecen akim siddetleri kag i dir?

16

10.

11.

12.

B Fizik

Ry R,
30V =10V 0V Liov
- ; - -
+i E_ >
20V 20V
Sekil-l Sekil-ll

Gerilimleri verilen i¢ direncleri 6nemsiz uretecler ile buyuk-
likleri R, ve R, olan direnclerden olusan elektrik devreleri
Sekil-1 ve Sekil-1l deki gibidir.

Bu durumda direnclerden gegen akim siddetleri esit oldu-
Ry

guna goére, — orani kactir?
R,

ic direngleri énemsenmeyen X, Y

£y gy
ve Z Ureteclerinin gerilimleri sira- HeEee o
siyla €y, €y ve €, dir. X Y

Ureteclerin hicbirinden akim ge¢-
medigine gore,

L &x>8&, =€,
I.€y>€,>8
. g, >¢ey =€y

iliskilerinden hangileri dogru olabilir?

o Pl s

Sekil-|

Sekil-li

ic direnci dBnemsenmeyen 6zdes lreteclerle Sekil-l ve Se-
kil-1l deki elektrik devreleri kuruluyor.

Sekil-I deki devrede bulunan R direncinden A dan B ye
dogru i biyukluglinde akim gectigine gore, Sekil-ll deki R
direncinden ge¢en akimin biiyiikligi ve yoni nedir?
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FAZ Testi 01

7Q 50

4Q

K L

Buyuklukleri 40, 5Q ve 7Q olan direnglerden olusan elekt-
rik devre parcasi sekildeki gibidir.

Buna gore, K - L noktalari arasindaki es deger direng kag¢
Q dur?

A)2 B)3 )6 D)9 E)12

40

Blyukliikleri verilen direnglerden olusan sekildeki devre
parcasinda K-L noktalari arasindaki es deger diren¢ ka¢
ohm dur?

A)4 B)5 Q)6 D)9 E)1l
M AAGAAPMA N

YWYWWWY

AMAAMAA

20 30 6O
K L 3Q

Buyuklikleri 2 Q, 3 Q ve 6 Q olan direnclerden olusturulan
devre parcalarinda K - L ve M - N noktalari arasindaki es
deger direngler sirasiyla Ry, ve Ry, dir.

.. Ryw
Buna goére, ———orani kactir?
Run
4 3 7 10
A) 3 B) > C) x D) 3 E)11

Fizik m

4.

12R 4R 6R
WWWW
K L

Buyuklikleri 4R, 6R ve 12R olan direnglerden olusan elekt-
rik devre parcasi sekildeki gibidir.

Buna gore, K-L noktalari arasindaki esdeger diren¢ ka¢ R
dir?

A) L+ B)1 02 D)g E)%

2R

MMM
VYWY

AMAAMA
YYWYWYWY
AMAAMA
YWYYWWY
w

o—AMAMMA
YWWWWWY

-

Blyukliikleri sekilde verilen direnglerden olusan devre
parcasinda K - L noktalari arasindaki es deger direng kag
R dir?

Al B) 2 C)6 D)7 E)8

ic direnci 6nemsiz ve gerilimi 24 V
olan uretec¢ ile blyuklikleri 8 Q

ve 16 Q olan direnclerden olusan "800 160
elektrik devresi sekildeki gibidir.

Buna gore, V, ve V, voltmetrele-
rinden okunan degerler asagida- +,=
kilerden hangisinde dogru veril- :
mistir?

V,(Volt) V,(Volt)

A) 4 24

B) 8 36
Q) 16 24
D) 24 32
E) 32 48

17
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) Elektrik Devreleri - |

10.

18

te}

YVY
AAAAAS

>
<

Buyiklikleri sekilde verilen direnclerden olusan elektrik
devresi parcasinda K - L noktalari arasindaki es deger di-
ren¢ ka¢ ohm dur?

1 1

B) 5 C)2 D)3 E) 6

T\
N\

3Q

K
L

Buiytiklukleri verilen direnglerden olusan devre pargasin-
da K-L noktalari arasindaki es deger diren¢ ka¢c ohmdur?

A)6 B)9 )12 D)18 E) 24

Uzunlugu ¢ olan bir iletkenin direnci R dir.

Bu iletken boydan li¢ esit parcaya béliiniip parcalar bir-
birine paralel sekilde baglanirsa olusacak yeni iletkenin
direnci ka¢ R olur?

! B)% 01 D)3 E)9

........

40 50

vvvvvvvv

Buyuklikleri 3Q, 40, 5Q ve 7Q olan direnclerden olusan
devre parcasi sekildeki gibidir.

Buna gore, K-L noktalari arasindaki es deger direng ka¢
ohmdur?

B) 2 0)3 D)6 E)9

11.

12.

13.

B Fizik

X veY iletkenlerinin uglari ara-  Gerilim (V)
A

sina uygulanan gerilimle tzer- [ . X o
lerinden gecen akimin nasil : :
degistigini gosteren grafik se-  9p--rrrirfrrteemmmiont
kildeki gibidir. X ve Y iletkenleri .
s - R S S g
u¢ uca seri baglandiginda olu- S
san esdeder direng R, paralel = 3p-f--1-55-nnnniinnnns
baglandiginda olusan esdeger y P Akim
direng R, oluyor. 1 5 (A
Ry
Buna gore, — orani kagtir?
R,
1 1 12 15 16
A s B) 3 Ok D) &> ) 35

24V

Sekildeki elektrik devresinde voltmetre ve ampermetre-
nin gosterdigi degerler kactir?

\ A
A) 24 4
B) 12 1
C) 12 3
D) 18 2
E) 24 1

'''''''''''''''' A

3Q

G—L 38

i
I I
12 Volt

Sekildeki elektrik devresinde voltmetrelerin gosterdigi de-
\Y

y .1
gerlerin v, orani kactir?
2

A)% B)1 C) 2 E)5
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FAZ Testi 02

ic direnci dnemsenmeyen 12 V luk pil 60
ile 3 Q ve 6 Q luk direnclerden olu-
san elektrik devresi sekildeki gibidir.

Buna gore A, A, ve A3 ampermet-
relerinden okunan degerler asagi-
dakilerden hangisi gibidir?

AL (A) A, (A) Az (A)
A) 6 1 5
B) 6 2 4
Q) 9 3 6
D) 8 2 6
E) 9 4 5
€ 2¢ 3e

2¢ 2e € 2e

Elektromotor kuvvetleri g, 2¢, 3¢ olan uretegler kullanilarak
sekildeki K-L ve M-N devre pargalari kuruluyor.

Buna gore, K-L ve M-N devre parcalarinin uglari arasin-
daki potansiyel farki icin asagidakilerden hangisi dogru-
dur?

K-L M-N
A) 2¢ 2¢
B) 2¢ 3¢
Q) 2¢e 4e
D) 3e 2¢
E) 3e 3¢
20 30 40
I2—JWW\/W*——JVW\/WW——»’WV\/WV‘—L

Buyuklikleri 2 Q, 3 Q, 4 Q olan direnclerden sekildeki elekt-
rik devresi meydana getirilmistir.

Buna gore, K-L noktalari arasindaki esdeger diren¢ kag¢
ohm dur?

A) % B) % )5 D)9 E) 10

Fizik m

4.

K

i e

+| =
11

ic direncleri ihmal edilen 6zdes ireteclerden kurulmus K-L
devre parcasinin uglarn arasindaki potansiyel fark V kadardir.

Buna gore, ayni ureteglerden olusturulmus asagidaki dev-
re parcalarindan hangisinin uglan arasindaki potansiyel
fark V dir?

AL e B)Ej O, 41 41

I e I
‘E}v—-

Buyuklikleri 3 Q olan 6zdes di- 3Q , 30
rencler ile i¢ direnci dnemsiz S
uretecten olusan elektrik dev-
resi sekildeki gibidir. o
Devrede S anahtar agik ko- =
numda iken esdeger diren¢ R,, Urleteg
kapal iken ise R, olduguna
R
gore, —* orani kactir?
R,
1 1 4
A) 3 B) > Q) D) 3 E)3
X ...........
i o
AAAAAAAAAAAAAAA Y
3R 2R

Sekildeki devre parcasinda X-Y noktalar arasindaki es-
deger direng ka¢ R dir?

A) 2 B)3 C)6 D) 10 E) 12

19
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Buyuklugu 12 Q ve 9 Q olan direngler
ile 36 V luk gerilime sahip i¢ direnci
onemsiz Uretegten olusan elektrik
devresi sekildeki gibidir.

Buna gore, A, ve A, ampermetrele-
rinden okunan degerler asagidaki-
lerden hangisinde dogru olarak ve-
rilmistir?

A,(Amper) A, (Amper)
A) 2 3
B) 3 4
C) 4 3
D) 4 6
E) 6 4
40
K 40 40 10 L
o

Buyiiklukleri sekilde verilen direnglerden olusan devre
parcasinda K-L noktalari arasindaki es deger direng kag
ohm dur?

A)2 B)3 C)4 D)5 E)6

ic direncleri 6nemsiz iiretecler sekil-
deki gibi baglandiginda hicbirinden e £
elektrik akimi gegmemektedir.

il ks
1t I
em &N
Buna gore, asadidaki iliskilerden =
hangisi kesinlikle yanlistir? e
A) g >¢g B) & > &y C) ey =8
D) gy > €, E) €y > &

10.

11.

12.

B Fizik

X ve Y direnclerine ait gerilim -
akim grafikleri sekildeki gibidir.

Bu direnclerden elde edilen
esdeger direng; seri baglan-
diklarinda R,, paralel baglan-

diklarinda R, olduguna gdre,
R

1
— orani kagtir?
R,

A)% B)% C)4

Sekil-|

Ozdes lambalar ve ic direnci énemsenmeyen ézdes (re-
tecler ile kurulan Sekil-1 deki devrede lamba t; stre, Sekil-Il
deki devrede ise t, slre I1sik veriyor.

Yy
Buna gore, . orani kactir?

2
A)l B)l 01 D)2 E) 4

4 2
3R 2R 4R
6R
iy 6R i,
e T i & +“— +i}_—
-

ic direnci 5nemsenmeyen 6zdes iretecler ve 2R, 3R, 4R,
6R lik direnclerle kurulan sekillerdeki devrelerdeki i; ve i,
i

1
akimlarinin orani — kactir?
i
2

A) B) Q) %

»o

1 1
4 2



ELEKTRIK DEVRELERI - Il (

Bu Fazda

Neler Var?

© Elektrik enerjisi ve elektriksel glic kavramlarini ve elektriksel
enerji donisumlerini aciklayacagiz.

Elektriksel Enerji (Joule Kanunu)

Sekil-I deki iletkenin uglari arasina °

bir Urete¢ baglandiginda, Uretecin E—
kutuplar arasindaki V potansiyel Akimin yon
farkindan dolayi iletkenin uclari

arasinda da bir potansiyel fark

olusacak ve iletkenden | akimi H=
gececektir. Sekil-|

iletkenden | akiminin gecmesi, iletkende elektriksel iletimi sagla-
van serbest elektronlarin sekildeki gibi hareket etmesini gerektirir.
Cok hizli bir sekilde hareket eden elektronlar, hareketleri stresin-
ce iletkeni meydana getiren atom ya da molekdller ile carpisirlar.

Carpisma sonucunda elektronun hizi azalacagindan, kinetik ener-
jisinin bir kismi atom veya molekillere aktariir. Atom ya da mo-
lekullerin aldigi bu eneriji ise, iletkenin isinmasi ile kendini gosterir.

Istya donusen enerjinin miktari; hareket eden g yikinin kazandigi
enerjiye esit olacagindan,

Enerji = yik . Potansiyel fark | — E=qV
Yik = Akim . zaman - q=It
oldugundan,
E=VIt |(1) — | Joule = Volt Amper.saniye

Ohm Kanununa gére V = IR oldugundan,

E=12Rt |(2) — | Joule = (Amper)2Ohm.saniye

Ohm Kanununa gore | = % oldugundan,

V2 (Volt)?
o 3) - =
R (3) Joule ohm

- saniye

(2), (2) ve (3) bagintilari yazilabilir.

Bu bagintilara gore, Sekil-1l deki I akimi R

gecen devre lUzerindeki R direncinden [ "W
t stirede aciga ¢ikan isi enerjisinin mik-
tari, I, R ve t nicelikleri ile dogru oran-

tildir. 4 -

Sekil-ll

Fizik

¢ direnci 6nemsiz 12V luk treteg ile 2Q luk 20
direncten olusan elektrik devresi sekildeki [ 7
gibidir.

Buna gore, devrede birim zamanda agi-
ga cikan is1 enerjisi kag joule diir?

12v

Coziim:

Ohm Kanunu'na gore, 2Q luk direncten gegen akim,

I-% = I=%=6A olur.

Bu verilerden yararlanarak acgiga ¢ikan isi enerjisi,

E = PRt

Birim zamanda aciga cikan isi enerjisi istendiginden t = 1 saniye
alinip veriler bagintida yerine yazilirsa,

E = 62.2.1 = 72 Joule sonucu bulunur.

Elektriksel Gug
Bir iletkenin birim zamanda yaydigi ya da harcadigi elektriksel
enerjinin miktarina gli¢ denir. P harfi ile gosterilir. Birimi ise watt tir.

Buna gore, bir iletkenden gegen akim sonucu olusan veya har-
canan gug,

Joule (J)

- | P= - Saniye (s)

Gulg

— | Watt (W)

Eneriji E
t

Zaman

E = V.It oldugundan,

‘ P=Vl ‘ - ‘ Watt (W) = Volt(V).Amper (A)

E = 2Rt oldugundan,

P=I2R — | Watt(W) = Amper? (A2).0hm ()
2
E= V?i oldugundan
V2 _ Volt?(V3)
P= ﬁ —> Watt(W) = ()hT((l) ,

bagintilari elde edilir.

21
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) Elektrik Devreleri - II

ic direnci 6nemsiz 12 V luk reteg ile 3Q
3 Q luk direng kullanilarak sekildeki
elektrik devresi kuruluyor.
Devrenin glicii 48 W olduguna gore,
devredeki akim kag amperdir? +),-
I r
12V

Cozim:

P =iV'den 48 =il12 ise i=4 A bulunur.

Lambalar

Cok ince iletken ampul teli

o> Teli dis cevreden koruyan cam fanus

iki teli ayiran yalitkan madde

Ureteclerin baglanti noktalari

$ki|—|

Lambanin yanabilmesi icin, lambanin lzerinden akim gec¢mesi
gerekir.

Sekil-1l deki devrede, K anahtari agil-
diginda lambanin Gzerinden akim geg-
meyeceginden lamba soner. Ya da L
anahtar kapatildiginda akim direngsiz
yolu tercih edeceginden (iletken telin
direnci ihmal ediliyor) Lamba kisa
devre olur, yani soner. Lambalarin
parlakuklari, lambanin gucu ile dog-
ru orantiidir. Bu durumda giicu fazla
olan lamba digerine gore daha parlak
yanacakitir.

(

Ozdes K, L, M, N ve P lambalarin-
dan ve Uretegten olusan sekildeki
elektrik devresinde hangi lamba-
lar 1sik verir?

® N

r—
)
3
o
]

=

Uretec I
Sekil-l

®=

®=

®-

22

Cozaim:
Sekil-l deki elektrik devresinde harflendirme metodunu uygular-
sak,
M K K
z D < ) Y X — Y
X o Y
N -
z RN ey X N z
M Ix N
X wy z
b L Xo—)—e7
U N @Ay Py
X
Sekil-I Sekil-Il

Sekil-1l deki durumu alr. Sekil-1l deki elektrik devresinde gorul-
dagu gibi M, N ve P lambalarinin iki ucu da ayni noktaya baglan-
mistir yani Y noktasindan X e gelen akim direngsiz yolu tercih
edeceginden Z ye ugramaz. Bu sebeple bu lambalar kisa devre
olmustur. Bu durumda yalnizca K ve L lambalari isik verir.

() ( (-]
X Y 4
N N N Y
N\ N\ N4 N4
Y
N4
SRR +“— +{=—
\Y \% \%

Ozdes lambalar ve i¢ direnci énemsiz ézdes Ureteclerden ku-
rulan sekildeki elektrik devrelerinde X, Y ve Z lambalarinin isik
siddetleri sirasiyla Py, P, ve P, oluyor.

Buna gére Py, P, ve P, arasindaki iligki nedir?

Cozim:

+  Ozdes lambalarda lambalarin isik siddetleri (parlakuklar) tizer-
lerinden gegen akim ya da uclar arasindaki potansiyel fark ile
dogru orantitdir.

» Birbirine paralel kollardaki potansiyel farklar birbirine esit iken
seri koldaki devre elemanlarindan gecen akimlar esittir.

Bu hatirlatmalardan sonra X, Y ve Z lambalarinin uglari arasin-
daki potansiyel farklari bulur isek,

X
A X B A“Y‘\ . B A % B
Y, v v Y,
2 2 A D) B
Y,
. +|,— | J! l b |H+}—<_ >
A v B A v B A v B

seklinde olur.

Buna gore, Py = P, > Py, sonucuna varilr.

B Fizik
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Elektrik Enerjisinin Isi Enerjisine Donusmesi

Elektrik enerjisi direnci olan tellerden gecerken, IsI enerjisine do-
ndsur. Tungsten, nikel-krom gibi metallerin direnci yiksektir. Bu
metallerin Uzerinden elektrik enerjisi gecerken isi enerjisi olusur.
Elektrik enerjisinin IsI enerjisine ¢ceviren aracglarda rezistans bu-
lunur. Firin, Gtd, sa¢ kurutma makinesi, elektrik sobasi, su isiticisi,
camasir ve bulasik makinelerinde direnci fazla olan rezistans
vardir.

Elektrikli Soba

Utii Sac¢ Kurutma
Makinesi

Elektrik enerijisinin isI enerjisine dondsmesi nelere bagudir?

1. iletkenin direncine: Direnc ne kadar fazla ise olusacak Isi
enerjisi de artacaktir. Telin direncinin artinlmasi icin uzun,
ince ve 6z direnci fazla olan tel kullanilr.

2. Akim miktarina: iletken (izerinden gecen akim miktari arttik-
¢a, olusan I1si da artar.

3. Akimin gecis siiresine: iletken lizerinden gecen akim ne ka-
dar uzun sure gecerse elde edilecek 1sI miktari da artacaktir.

Asadida elektrik akimi gecgen tellerin direng, akim siddeti ve su-
releri verilmistir.

* Ktelil0 Q, 2 A, 20 saniye
» Ltelil0 Q, 4 A, 30 saniye
« Mteli5Q, 2 A 10 saniye

* Nteli20 Q, 4 A, 40 saniye

Tellerinin verdigi i1silari karsilastiriniz?

Coztm:

Elektrik tellerinin 1sinmasi lzerinden gecen akim, iletkenin direnci
ve gecen akimin suresine bagudir.

Bu nedenle tellerin verdikleri ist N > L > K > M seklinde siralanir.

Elektrik Enerjisinin Isik Enerjisine Donusmesi

Ampul, floresan lamba, LED lamba, Neon lambalarinda elektrik
enerjisi 1sik enerjisine donlismektedir.

Fizik

Ampul icerisinde direnci yuksek ve erime sicakligi fazla tungs-
tenden yapilmis ince ve uzun filaman bulunur.

Ampul icerisindeki tungsten telden elektrik akimi gectiginde di-
renci fazla oldugu icin 3000 °C’ye kadar isinir, 1sinan tel de etra-
fina 1sik yayar.

Filaman hava ile temas ederse oksijenle etkileserek kopar. Bunu
engellemek icin ampulln icerisine argon gazi konulur. Filaman
koparsa ampul i1sik vermez.

Akkor filamanli ampullerde enerjinin %95’i isiya %5’i 1sik enerjisi-
ne donustr. Ampullerin enerji verimi disuktdr.

Ampullerin enerji verimi dusuk oldugu icin Avrupa Birligi tlkele-
rinde ampullerin kullanimi yasaklanmistir.

Floresan Lamba

Floresan lamba igerisinde civa
buhari ve soy gaz bulunur.
Lamba caminin kenarinda ise
fosfor tabakasi vardir. Yiksek
gerilimde floresan lamba iceri-
sindeki gaz iyonlasarak iletken
hale gecer. Civa atomlari mor
Otesi 1sik olusturur, fosfor ta-
bakasI da mor 6tesi 1s1g1 gora-
ndr 1sik haline cevirir.

LED Lamba

Led 1sik yayan diyottur. Gu-
numuzin en popller aydin-
latma aracidir. Elektrik ener-
jisinin cok blydk bir kismini
1sik enerjisine cevirdigi icin
verimi yuksektir.

23
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Elektrik Enerjisinin Hareket Enerjisine
Donusmesi
Elektrik enerjisini hareket enerjisine donustirmek icin elektrik

motorlar kullanilir. Elektrik motorlari mikser, vantilator, matkap,
camasir makinesi, su pompasi gibi araglarda kullanilir.

Vantilator Matkap Camasir Makinesi

Robotlarin yapiminda da elektrik motorlar kullanitlmaktadir. Ro-
botlar cevreden aldiklar uyarilara karsi tepki verebilen ve prog-
ramlanabilen makinelerdir. Robotlar basit ve tekrar edilen islerin
yapilmasinda kullanilmaktadir. Gintimuzde endustriyel, tip, uzay
ve askeri alanlarda robotlar kullanitmaktadir.

insana en cok benzeyen Robot Sophia

Hareket Enerjisinin Elektrik Enerjisine
Donusmesi
Hareket enerjisini elektrik enerjisine donustiren araclara jene-

rator denir. Bisiklet gibi araclarda elektrik enerjisi Uretmek icin
dinamo kullanilir.

Gug¢ Santralleri

Elektrik elde etmede kullanilan santrallere gli¢ santrali denir.
Jeneratorler hidroelektrik santrallerinde, termik santrallerde,
nukleer santrallerde, riizgar tirbinlerinde kullanilr.

1. Hidroelektrik Santral

Barajda biriken suyun potansiyel enerjisi vardir. Su yukaridan
asaglya akarken potansiyel enerji kinetik enerjiye donusur. Hizla
akan su carptig turbini dondurdr. Turbine bagli olan jenerator
elektrik Gretilmesini saglar.

24

2. Termik Santral

Komur, dogal gaz, petrol gibi Urlinlerden elektrik Uretilmesini
saglar. Bu yakitlarin yanmasi sonucu Isi enerjisi olusur. Olusan
Ist ile su buharlastinlir, buhar basinci ile turbin cevrilerek jenera-
térden elektrik elde edilir.

3. Niikleer Santral

Atomun c¢ekirdeginde bulunan enerjiden elektrik Uretilmesini
saglar. Uranyum, plitonyum gibi elementler yakit olarak kulla-
nilir. Bu elementlerin ¢ekirdekleri parcalandiginda ¢ok yiiksek
miktarda 1si agiga ¢ikar. Bu isi ile su buharlastiritr. Turbine bagl
jenerator ile elektrik elde edilir.

4. JeotermaldSantral

Yer altindaki magmanin sahip oldugu isi enerjisinden elektrik
Uretilmesini saglar. Yer altina sizan sular magma tabakasina
kadar ilerleyerek i1sinir. Yer yuzune cikan sicak sular turbinleri
cevirerek elektrik enerjisi Uretilir. Jeotermal enerji yenilenebilir
enerji taradar.

5. Rlizgar Santrali

Rizgar enerjisinden elektrik enerjisi elde etmemizi saglar. Riz-
garin duzenli estigi yerlere yerlestirilir. ‘Rizgar gilinin bagl ol-
dugu jenerator elektrik enerijisi tretilmesini saglar.

I. Niikleer reaksiyonlarda aciga ¢ikan eneriji
II. Yuksekten akan suyun kinetik enerjisi
lll. Fosil yakitlarinin enerijisi

Yukaridaki eneriji turlerinin hangilerinden elektrik enerijisi elde
edilir?

Cozim:

Nukleer reaksiyonlarda elde edilen enerji once 1si sonra elektrik
enerjisi olarak elde edilir. (I dogru)

Barajlarda elde edilen enerji hidroelektrik enerjisidir. Barajlarda
yuksekten akan suyun kinetik enerjisinden elektrik enerji elde
edilir. (Il dogru)

Termik santrallerde kédmirtn yakilmasi sonucu ya da jenera-
torlerde mazot kullanilarak elektrik enerjisi elde edilir. (Il dogru)

B Fizik



Elektrik Devreleri - Il ( Etkinlik

Lambalardan ve uretecten olus- o
mus sekildeki elektrik devresin- |
de lambalarin gl de 1sik verme- G
mektedir. o M
A\
Lambalarin lg¢unun de 1sik L
vermesi icin kapali olan K, L ve g
M anahtarlarindan hangilerinin K 1t
acilmasi gerekli ve yeterlidir? Ureteg
R 2R 3R
X Y z
+) .= +) .= il
| [ [
Vv Vv \%

Direncleri R, 2R ve 3R olan X, Y, Z lambalari ve i¢ direncle-
ri onemsiz 6zdes Ureteclerden kurulmus elekirik devreleri

sekildeki gibidir.

X, Y ve Z lambalarinin parlaklklar sirasiyla Py, Py ve P,
olduguna goére, bunlar arasindaki iliski nedir?

Direncgleri sirasiyla 2R, R ve 3R
olan K, L ve M lambalari kullani-
larak sekildeki elektrik devresi
kuruluyor.

Lambalarin parlaklklar sirasiy-
la Py, P, ve Py, ise bunlarin ara-
sindaki iliski nedir?

=

—

<

® © ©®

+

Fizik

Gerilimi 220 Volt olan sehir sebe-
kesine direnci 110 Q olan lamba
sekildeki gibi baglanmustir.

Buna gore, lamba 10Q2 saniyede
kag joule elektrik enerjisi harcar?

Buyuklugu 2 Q,4 Qve 12 Q olan
direngler ile i¢ direnci ihmal
edilen 50 V gerilime sahip olan
uretecten olusan elektrik dev-
resi sekildeki gibidir.

Buna gore, bu devrede harca-
nan toplam gii¢ ka¢ watt tir?

D)

Wy
Lamba

220 Volt

........

.......

vvvvvvvv

.......

vvvvvvvv

Qx

@
w

- pil

|
o
)

Ozdes lambalar ve pilden olusan elektrik devresi sekildeki

gibidir.

K, L ve M lambalarinin parlakliklar sirasiyla P, P, ve Py,
olduguna gore, bunlar arasindaki iliski nedir?
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Etkinlik ) Elektrik Devreleri - Il

N 7. I utd

= Il. elektrik sobasi
E; lIl. matkap

.

Yukaridaki verilenlerden hangileri elektrik enerjisini 1si
enerjisine donusturur?

10Q 20Q

300
o AR P

Yukarida ¢ tane farkli isiticinin diren¢ ve akim degerleri
verilmistir.

Buna gore, (¢ telin esit surede verdigi isilari karsilastiri-
niz.

9. Akkor filamanl bir ampiilde elektrik enerijisi,

I 1s1 enerjisine
Il. 1stk enerjisine
lll. ses enerjisine

verilenlerden hangilerine donustir?

26

10. Bir iletkenden aciga ¢ikan i1si miktari,

. iletkenden gegen akimin bayuklugu
II. iletkenin direnci
lll. akimin iletkenden gecis suresi

niceliklerinden hangilerine baglidir?

vy

e
-
| Il 1]

Yukarida verilen lambalardan isik elde etme yontemi
hangileri icin ayni, hangileri i¢in farklidir?

12. Bir {tiiniin (izerinde 1600 watt, bir firinin tizerinde 800 watt
yazildir.

Utii ve firin ayni evde ayni siire calistirildiginda,

I. Utii finndan daha cok eneriji harcar.
II. Utiiniin direnci finnin direncinden biiytiktir.
lll. Firmin direnci Gtaden buydktdr.

yargilarindan hangileri dogrudur?

B Fizik
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FAZ Testi 01

Ozdes lambalar ile iiretecten olu- K
san elektrik devresi sekildeki gibi- @
dir.
QL
M N
N )
N N
©r
Buna gore, 1sik siddeti en biiyik =
olan lamba hangisidir? Urete¢
A)K B)L M D) N E)P
Y
T T T
X wy Wy wy
)
&
@ )
+ = + =
1" 1t
€ €2

ic direnci dnemsenmeyen iretecler ve ézdes lambalarla
kurulan sekildeki devrelerde X ve Y lambalarinin parlaklk-
lar esittir.

|
Buna gore, uireteglerin emk leri orani — kagtir?

€2
3 3
A7 B)1 A5 D)2 E)3
K
) (S a N
& A= M &
L w
)
@ © ®
N
& +| = +“—
Ar__

Ozdes lambalar ile ic direnci dnemsiz 6zdes (ireteclerden
olusan elektrik devreleri sekildeki gibidir.

Bu durumda K, L, M lambalarinin parlaklklari sirasiyla Py,
P, ve P, olduguna gére, bunlar arasindaki iligki nedir?

A)P, =P >Py B) Py > P >Py CQP>Py>P.

D) Py, > Py >P, E) Py > Py =P,

Fizik

4.

L
)
K oo
@ N\ & N
N/
+{=— +i=_ +1,—
\ \Y \Y

Ozdes lambalar ile e.mik si V olan ic direnci 5nemsiz dzdes
Ureteclerden olusan elektrik devreleri sekildeki gibidir.

Bu durumda K, L ve M lambalarinin parlakliklari sirasiyla
Py, P, ve P, olduguna gére, bunlar arasindaki iligki nedir?

A) P, >P >Py, B)P,>P_ =P, Q)P =P _>P,,
D)P, = Py, > Py E)P,, > P, =P,
X z
~ N
fuy Y fy )
ad i \%
k Q@ |l
©) fu)——fwy
) = H =
2V 4v

Ozdes lambalar ve gerilimleri V, 2V, 4V olan i¢ direngleri
onemsiz pillerden olusan devrelerdeki X, Y, Z lambalarinin
parlaklklar sirasiyla Py, Py, ve P, dir.

Buna gore Py, Py ve P, arasindaki iliski nedir?
A)Py>Py>P,

B)P,>P, =P, C)P,>P, >Py

D)P, =P, >Py E)P,>P, >P,

ic direnci 5nemsenmeyen pil ve dzdes X Y
lambalardan olusan elektrik devresi se-  —fu)—fw)
kildeki gibidir.
Kapali olan S anahtar acilirsa, =

I. Z lambasi soner. i S

Il. X lambasinin parlakugr artar. @

lll. Y lambasinin i1sik verme suresi ar- z

tar.

yargilarindan hangileri dogru olur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lvelll

D) Il ve lll E) I Ilvell

27
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) Elektrik Devreleri - II

28

K
N
N/ K
L )
~ N/
N/
M L  ©m
)
Sl
+{ E_ \Y
%
Sekil-l Sekil-Il

ic direnci 5nemsenmeyen pilden ve ézdes K, L, M lamba-
larindan olusan Sekil-1 deki elektrik devresinde lambalarin
parlakliklar sirasiyla P, P, ve Py, dir.

Buna gore, elektrik devresi Sekil-Il deki duruma getirildi-
ginde P, P, ve Py, icin ne sdylenebilir?

P« P Pwu
A)  Artar Azalir Azalir
B)  Artar Degismez Artar
C)  Azalr Artar Degismez
D) Degismez Azalir Azalir
E) Artar Degismez Degismez

Elektrik enerjisinin 1 kWh nin 50 kurus oldugu bir yerde
glcu 1200 watt olan bir elektrikli supurge gunde 2 saat kul-
lanilmak Uzere bir gun calistiniyor, bir gin calistirilmiyor.

Buna gore, elektrikli stipurgenin bir aylik elektrik faturasi-
na etkisi kag¢ © dir? (1 ay 30 giin alinacak)
A)9 B) 15 C)18

D) 30 E) 36

Sehir geriliminin 200 volt oldugu bir evde 1200 watt Uk bir
elektrikli stuplrge ile bir buzdolabi ayni anda calistiriinca
sayactan 10 amper akim ge¢mektedir.

Buna gore, buzdolabinin glicu kag¢ watt tir?
A) 400

B) 800 C) 1000

D) 1600 E) 2000

10.

11.

12.

B Fizik

| .. 4

220V

44 Q) luk dirence sahip bir utl sekildeki devreye baglanip
10 saat calistiriiyor.

Elektrik idaresine gére, 1 kWh lik elektrik bedeli 0,5 © ol-
duguna gére, bu devre icin elektrik faturasi ka¢ © olur?

A) 2,25 B) 3,75

C) 445

D)55 E) 6,75

1200 W
220V
50 Hz
AC

Bir Gta lzerinde sekildeki rakamlar yazmaktadir.

Bu rakamlara bakilarak ttliye ait hangi nicelik belirlene-
mez?

A) Utiinin tellerinin uzunlugu

B) Utiiniin tellerinin direnci

C) Utiiniin giici

D) Utiiniin devreden cektigi akim

E) Utiiniin bir saatte harcadigi enerji

Elektrik enerjisi barajlarda Uretildikten sonra transforma-
torler sayesinde gerilimi yukseltilir daha sonra uzak illere
transfer edilir.

Gerilimi yukseltmenin amaci,

I. Akim dasurmektir.
II. Istya harcanan enerjiyi azaltmaktir.
lll. Verimi yukseltmektir.

hangileri olabilir?
A) Yalniz |

B)lvell C)lvell

D) Il ve lll E)I Ilvell
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FAZ Testi 02

Buyuklukleri verilen direncler ile i¢ di-
renci 6nemsiz emk si 20 V olan Ureteg
ve Al, A2 ampermetrelerinden olusan
elektrik devresi sekildeki gibidir.

A, ve A, ampermetrelerinden okunan degerler sirasiyla i;
i
ve i, olduguna gore, t orani kactir?

A) = B) > 03 D)7 E) 4

Buyuklikleri verilen direngler emk si
12 V olan i¢ direnci énemsiz Uretec 120
ve ampermetreden olusan elekirik
devresi sekildeki gibidir.

6Q

40 3Q

12V

Buna gore, A ampermetresinden okunan deger ka¢ am-
perdir?

4 3 7 5 7
A3 B) > Q4 D)% B) 5
Direncler ve uretecten olusan sekil- 2R
deki elektrik devresinde belirtilen
kollardan gecen akimlarin biyuklu- 3R

AMVAMA.
TYWWWY

gu iy, i, ve i tdr.
1 12 3

T A

.
o e

MWAA.
YWYWYWY

Buna gore iy, i, ve iz arasindaki iligki nedir?
A)iy > iy >z B) iy >i;>i,
Q) ip>i, =g D) iz >i; >i,

E)i; >i, >,

Fizik

4.

©

IS
AMAMAAL
Www

YWYWW
5

ML
WWWWY
N
C) :
Y
N
AAAMAL

Buyukligu 4 Q olan direngler, emk si 12 V i¢ direnci dnem-
siz Urete¢, ampermetre ve voltmetreden olusan elektrik
devresi sekildeki gibidir.

Buna goére, A ampermetresinden ve V voltmetresinden
okunan degerler asagidakilerden hangisinde dogru veril-
mistir?

A (amper) V (volt)

A) 3 4

B) 3 8

C) 6 4

D) 9 12

E) 9 8

ic direnci 6nemsiz iiretecten ve 6z-

des direnglerden olusan sekildeki &) E

elektrik devresinde S anahtar
aclikken V voltmetresinden okunan
deger 12 V tur.

AMAMMAA
YYYYYYYY

ik

— S AY

MWW [
YWYWWWY

Buna gore, S anahtari kapatildiginda voltmetreden oku-
nan deger kag volt olur?

A4 B)8 )12 D)16 E)20
Ozdes lambalar ve (iretecten olusan
sekildeki elektrik devresinde K, L ve K
M lambalarinin parlaklklari sirasiyla
Py, P ve Py, dir.
4
Buna gore Py, P, ve P, arasindaki iligki nedir?
A) P>P =Py B) Py>P >Py
C) P >Py>Py D) P .=Py>Py
E)P =P =Py
29

03
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+ =
L

Ozdes lambalardan ve (retecten olusan sekildeki elektrik
devresinde K, L ve M lambalarinin parlaklklari sirasiyla Py,
P_vePy, dir.

Buna gére, Py, P, ve P, arasindaki iliski nedir?

A) Py=P =Py B) P =P >Py
C) P =Py>Py D) P >Py=Py
E)Py>Py=P_
~ M
K L ~
P
He e Ha— =

Gerilimleri V, 2V, 3V olan i¢ direncleri dnemsiz piller ile 6z-
des lambalardan olusan |, Il ve lll numaral elektrik devreleri
sekildeki gibidir.

K, L ve M lambalarinin parlakuklan sirasiyla P, P, ve P,
olduguna gore, bunlar arasindaki iliski nedir?

A) P>P >Py, B) P >P,=Py
C) P >Py>Py D) Py>P_ >Py

E) Py>Py=P,

K K
@ @
w w
L
@ L
@ =

+= W‘
by

M M
@ o~
= o)

Sekil - 1 Sekil - 11

ic direncleri énemsiz iretecler ve ézdes K, L ve M lamba-
larindan olusan Sekil | deki elektrik devresinde lambalarin
parlakliklar sirasiyla P, P, ve Py, dir.

Elektrik devresi Sekil Il deki duruma getirildiginde Py, P_
ve Py, degerlerinin ilk duruma gére degisip degismeyece-
gi konusunda ne soylenebilir?

A) P, ve P, degismez, P, artar.

B) Py ve Py azalr, P, degismez.

C) Py ve P, artar, P, degismez.

D) P, ve P, artar, P, degismez.

E) Py ve Py, degismez, P, artar.

K
<
e @

Uretec
L M

@
Lambalardan ve uretecten olusan sekildeki elektrik devre-
sinde K, L ve M anahtarlari agik konumdadir.

Lambalarin t¢untin birden i1sik vermesi icin anahtarlardan
hangilerinin kapali konuma getirilmesi gerekli ve yeterli-
dir?

A) Yalniz L B) Yalniz M C)Kvel

D)Kve M E)LveM





