10. SINIF

BIYOLOJI DEFTERI

Sevgili Ogrenciler,

FAZ serisi; egitim-6gretim hayatinizin - her
aninda sizinle olmaya, doha etkili yontemlerle
sizleri hayata ve sinaviara hozirlamaya devam
ediyor. Tecrubeli kadromuz tarafindaon titiz ve
yogun bir calismayla hazirladigimiz bu “FAZ Defter
Serisi” sizi adim adim basariya ulastiracak.

“Defter Serisi"nde Neler Var?

Defterimiz etkili ve kalici 6grenme saglomak
icin “FAZ - FAZ" tasarlandl. Her FAZ'da dnce
konuyu égrenecek, sonra rneklerle 6grenmenizi
pekistirecek, en sonda da neleri &grenip
ogrenmediginizi kontrol etmek icin hazirladigimiz
testlerle kendinizi degerlendireceksiniz. PISA,
TIMSS, ALES vb. ulusal ve uluslararas! sinaviar
incelenerek hazirlaonan 6zel ve 6zgin soru
tipleriyle karsilasacak ve égrenme durumunuzu
cok yonlu bir sekilde takip edebileceksiniz.
Ayrica ‘infografik” ¢calismalarimizla 6grenmenizi
doha kalici hale getireceksiniz.  Sayfalarda
sizin igin biraktigimiz bos yerlere konuyla ilgili
notlar alabileceksiniz. Kitapta yer alan 6rnek ve
sorularin ¢ézumlerine de sizin igin hazirladigimiz
dijital ortamlardan her an ulagabileceksiniz.

Geleceginizi insa ettiginiz bu yolda, size
bir nebze olsun katkida bulunabilmenin verdigi
mutlulukla hayat boyu basarilar dileriz.
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HUCRE BOLUNMELERI - MiTOZ BOLUNME (

Bu Fazda
Neler Var?

&

Mitoz bolinmenin amacini, evrelerini, insan ve diger canllarda
blyume ve gelismedeki etkisini 6grenecegiz.

Mitoz bolinmenin kontrol disi gerceklesmesiyle meydana gele-
bilecek olumsuzluklar hakkinda bilgi sahibi olacagiz.

Hucre Bolunmeleri

Yeni dogdugumuzda yaklasik 3,5 kg agirldginda ve 50 cm boyun-
dayken simdi 50 kg civarinda ve 1,60 boy uzunluguna sahibiz.
Peki nasil bu kadar uzadik ve agirigimiz artti? Tohumu ektigi-
mizde yillar sonra kocaman bir agaca nasil donusuyor? Kirilan
kemiklerimiz nasil onariliyor?

Yavru c¢ita annesi ile birlikte

Butun canular hiicre veya hucrelerden meydana gelmistir. Her
hticre, daha dnceki hicrenin béliinmesiyle olusur.

Eger canli tek hiicreden olusuyorsa boliinme canlinin gogalma-
sini saglar.

Cok htcrelilerde ise hicre bolinmesi canlinin blyumesinde,
doku onariminda, doku, organ ve sistemlerin olusumunda etki-
lidir.

Prokaryot canllarda (bakteri ve arkelerde) hiicre basitce ikiye
bollinerek cogalirken, okaryot canlilarda mitoz adi verilen hlicre
bollinmesi ile ¢ogalir.

Bakterilerde hiicre béliinmesi ile ilgili,

I. Hlcre sayisinin artisini saglar.
Il. Canlinin cogalmasinda etkilidir.
lll. Canlinin biyimesini saglar.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lli

D)lvell E) llve lll

Coziim:

Tek hucreli olan bakterilerde hicre bolinmesi hucre sayisinin
artisini saglar. Bu durum canlinin cogalmasini da saglar. Bakteri-
lerde buylime hucre hacminin artisiyla saglanir.

Cevap D

Hucreler bolinmeden once belirli dlcude buyukluklerini arttirir
ve sonra bolundr. Yavru hacreler 6nce kiguk olur, daha son-
ra bunlar da bluyur ve boélinerek yeni yavru hlcreler meydana
getirir.

Blylime /
e Bolinme
Ana hlcre

Yavru hicreler

Biyoloji ® 5
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) Hicre Bélinmeleri - Mitoz Bélinme

Hucre Dongusu

Hucreler baska hucrelerin bolunmesi ile olusur.

Canltigin devami Gremeye yani hiicre bolinmesine bagudir. Bo-
linme sUreci, hiicre dongusu icinde yer alan bir asamadir.

Hlcre dongusu ana hucrenin bolinmesinin baslangicindan onu
takip eden diger hlcrenin bolinmesinin baslangicina kadar ge-
¢en slreyi kapsar.

Hlcre dongusu interfaz ve mitotik evre olmak uzere iki temel
asamada gerceklesir. Mitotik evre cekirdek bolinmesi ve sitop-
lazma bolinmesinden olusur.

Hlcre Dongusu
I L

v ¥
interfaz Mitotik evre
Cekirdek Sitoplazma
bolinmesi bolliinmesi
Mitotik

faz (M)

Hdcre Dénglist

1. interfaz
© Bolunme ile olusan yavru yeni bir hiicrenin bélinme amaciy-
la gerceklestirdigi hazirlik evresidir.

Bu evre bir hiicrenin gerceklestirdigi metabolik faaliyetlerin
tamamini kapsar.

interfazin G, evresinde ribozom, mitokondri, kloroplast ve
golgi aygiti organellerinin sayilar artar.

Sentriollerin eslenmesi gerceklesir.

@O0 0 0

RNA ile protein sentezi hizlanir. Proteinlerden metabolik fa-
aliyetler icin enzimler olusturulur.

Hucrenin sitoplazmasi artar ve blydr.

interfazin S evresinde DNA molekiilii kendi kopyasini cikarir.

Bu olaya replikasyon denir.

® Hiucre dongisiinde interfazin son bolimlerinde hiicreye
boliinme emri verilir. Boylece hiicre mitoza gecger. Hucrede
dongu bitince diger hicre dongusu baslayabilir ya da hicre
donguye girmez farkllasir.

© Kas ve sinir hicreleri gibi cok 6zellesmis hiicrelerde DNA

sentezi baslamaz, hicre bollinmesi gerceklesmez.

® 0

© Embriyonik hiicrelerde interfaz evresinde hticreler blylimeden
DNA replikasyonunu gerceklestirir. Bu durum embriyo hicre-
lerinin kisa surede ve ¢ok hizli cogalmalarini saglar.

©® Hucrede interfaz ve mitoz asamalarinda bazi kontrol nok-
talar vardir. Bu kontrol noktalarindaki bozukluklar sonucu
hticreler kontrolstiz ¢ogalabilir.

Hulcrede bolinme programinin bozulmasiyla dokunun diger huc-
relerinden bagimsiz ve kontrolsliz bolunebilen hicrelere kanser
hiicresi denir. Kanser hicreleri ¢cok hizli bolunerek vicutta ti-
moér olarak bilinen kitleyi olustururlar. Kanser hicrelerinin timor
olusturduklan ilk dokudan daha uzak dokulara sigramasina, ya-
yiim gdstermesine metastaz denir.

Kanser olusumunda sigara, radyasyon gibi cevresel etkenler ve
genetik yatkinlik etkilidir. Bu hastaligi onkolgji bilim dali inceler.

2. Mitotik Evre (M)
® Hiucre dongustlinde interfaz evresinden sonra gelen evredir.
Bu evrenin gerceklesmesi ile hucre sayisi artar.

© Hicreler belirli bir blyiiklige eristiklerinde bollndrler. Bolin-
me uyarisi ¢cekirdek tarafindan olusturulur.

® Cekirdegin bolinme uyarisi olusturmasinin iki temel sebebi
vardir.

1. Yuzey / Hacim oraninin bozulmasi

Hicre zarinin yizeyi, hicrenin hacmiyle dogru orantili artmaz.
Bu durumun sonucunda zar hucre icin gerekli madde alisveri-
sinde yetersiz kalir.

2. Sitoplazma / Cekirdek oraninin bozulmasi

Buyuyen hlcrede, etkinlik alani zaten sinirli olan ¢ekirdegin hic-
reyi yonetmedeki kabiliyeti iyice azalir.

insan hiicrelerinde gerceklesen déngiisel siirecle ilgili asagi-
daki ifadelerden hangisi yanlstir?
A) interfaz, mitoz ve sitokinez evrelerinden olusur.

B) Bolunme oncesinde DNA replikasyonu interfaz evresinde
gerceklesir.

C) interfaz evresinde hiicrenin belirli bir bilyiiklige ulasmasi bo-
linme emrinin verilmesinde etkilidir.

D) Sinir hiicrelerinde ve alyuvarlarda mitoz asamasi gercekles-
mez.

E) Embriyonik hiicrelerde sadece interfaz asamasi gergeklesir.

Cozum:

Embriyonik hiicrelerde mitoz béliinme cok hizli gerceklesir. in-
terfaz asamasi kisa surer.

Cevap E

B Biyoloji



Hiicre Bolinmeleri - Mitoz Bélinme (

Mitoz Bolunme

Bollinebilen dkaryot hicrelerde interfaz asamasinda DNA ken-
dini esledikten ve diger hazirliklar (protein sentezi, enzim sentezi,
mitokondri ve sentrozomun eslenmesi vb.) tamamlandiktan son-
ra mitoz gerceklesir.

Mitoz; dkaryot ¢ok hicreli canlilarda buyime, yenilenme ve
onarimda islev gordr.

Mitozla okaryot tek hicreli canlilar sayilarini artirirlar.

Bakterilerde bolinme slrecinde ig ipligi olusumu ve mitoz
evreleri gerceklesmez.

Mitozla bir hicreden ayni kalitima sahip iki htcre olusur.
Mitozla olusan hucreler tekrar mitoz gegcirebilirler.
Hucre sayisi geometrik dizi seklinde artar.

—©

RO

Bolinme ile olusan hiicre sayisi 2" formdliyle hesaplanabi-
lir. (n = Mitoz savyisli, 2" = Olusan hticre sayisidir.)

Boluinmede genetik cesitlilik olusmaz.

OO 0060 0

2. mitoz

Bolinme sonucu olusan hucrelerin kromozom sayilari ayni-
dir.

insanda sperm, yumurta gibi tireme hiicreleri mitoz gecir-
mez.

®©® 06 060606 o0

Haploit (n) ve diploit (2n) kromozomlu hiicrelerde gercekle-
sebilir.

b/

Mitoz boliinmeyle ilgili olarak asagidaki ifadelerden hangisi
yanlstir?

A) insanda epitel (deri) hiicrelerinde gerceklesebilir.

B) Kirilan kemigin onariminda meydana gelir.

C) Bir hicreden iki hiicrenin olusmasiyla sonuglanir.

D) Kromozom sayisinin yariya inmesini saglar.

E) Bolunme ile olusan hucrelerin kalitsal 6zellikleri aynidir.

Cozm:

Mitoz bolunme sonucunda olusan hucrelerin kromozom savyilari
esit ve ana hucreyle aynidir.

Cevap D

Biyoloji

2n = 20 kromozomlu bir hiicrenin 3 kez mitoz gegirmesiyle
olusan hiicre sayisi kacgtir?

A) 2 B) 4 C)8 D) 12 E) 16

Cozaim:

Bir hucrenin mitozu ile olusan hiicre sayisinin bulunmasinda 2"
formiilii kullanilir. n yerine béliinme sayisi konuldugunda 23 = 8
olarak hicre sayisi bulunabilir.

Cevap C

D

2n = 40 kromozomlu bir hiicre 4 kez mitoz bélinme gegir-
diginde olusan hiicrelerden her birinin kromozom sayisi ka¢
olur?

A) 2n = 20 B) 2n = 40 C)2n = 52

D) 2n = 80 E) 2n = 160

Coziim:

Mitoz sonucunda olusan htcrelerin her birinin kromozom sayisi
ana hicreyle esittir.

Cevap B

Mitoz bolinmeye hazirlanan bir hiicreyle béliinme sonucu
olusan hiicreler arasinda,

l. organel sayisi,
II. hiicre buyuklagd,
lll. kromozom savyisl,
IV. cekirdek DNA’sindaki nikleotit dizilimi

niceliklerinden hangileri bakimindan farklilk olmaz?

A)lvell B) I ve Il C) Il ve lll

D) lll ve IV E) I, Il ve IV

Cozaim:

Mitoz bolinme ile olusan hucrelerin organel sayilari ve hicre
buyuklikleri farkl olabilir. Mitozda kromozom sayisi ve DNA’larin
nukleotit dizilimi degismez.

Cevap D

01
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) Hicre Bélinmeleri - Mitoz Bélinme

Hucrenin genetik bilgisi DNA’da yer alir. Prokaryot hicrelerin ge-
netik molekild basit yapili proteinlerle birlesmis halkasal DNA
molekiiliinden olusur. Okaryot hiicrelerde DNA molekiilleri ce-
kirdek icinde cesitli proteinlerle birleserek ince uzun iplik halinde
goruldr. Bu, DNA-protein kompleksine kromatin iplik adi verilir.

Hulcreler bolinmeye hazirlanirken DNA replikasyonu gercekle-
Sir.

Kromatin iplik yogunlasir ve belirginleserek kromozomlari olus-
turur.

interfazda S evresinde DNA molekiilii kendini esledigi icin, bir
kromozom ayni genetik bilgiyi iceren iki iplige sahip olur. Kro-
matit adi verilen DNA iplikleri sentromer adi verilen bolgeden
birbirlerine baglanmistir.

Sentromerde bulunan ig ipliklerinin baglandigr protein yapiya ki-
netokor denir.

Hlcre bolinmesinin anafaz evresinde kardes kromatitler ayri-
larak yavru hicrelere aktarilir. Boylece yeni hicrelere 6zdes
kromozomlar paylastirilir.

kendini

Kromozomun Sentromier
eslemesi

Kardes
kromatitlerin

ayrilmasi ve
yeni kromozomlarin
yavru hlcrelere
dagilmasi

Kardes
kromatitler

Mitoz béliinmenin gerceklesmedigi hiicreler nelerdir?
Yaziniz.

Cozaim:

insanda sinir hiicreleri, olgun alyuvar hiicreleri, cizgili kas hiicre-
leri, yumurta ve sperm hiicreleri mitozun gerceklesmedigi hiic-
relerdir.

o ©

Mitoz bolunmesinde 20 kromatit olusan bir hiicrenin bolinme
ile olusan hiicrelerinde kromozom sayisi kactir?
A) 15 B) 10 C) 20

D) 40 E) 80

Coziim:

Baslangictaki ana hlcrenin kromozom sayisinin 2 kati, kroma-
tit sayisini verir. Kromatit sayisi 20 ise ana htcrenin kromozom
sayisl 10’'dur. Mitoz sonucu olusan hticrelerde kromozom savyisi
10 olur.

Cevap B

® Mitoz bolinme cekirdek ve sitoplazma bolinmesi olmak
Uzere iki asamada gergeklesir.

MiTOZ BOLUNME

l l

Cekirdek Bollinmesi

Sitoplazma Bolinmesi

(Karyokinez) (Sitokinez)
I
Profaz Metafaz ~ Anafaz Telofaz

B Biyoloji



Hiicre Bolinmeleri - Mitoz Bélinme (

A-Karyokinez = Cekirdek Boliinmesi

Profaz

ilk mitotik
ig ipligi

Kardes kromatit

iceren kromozom

Profaz evresindeki hiicre

Metafaz
Metafaz
plagi
ig ipligi

Metafaz evresindeki hiicre

Anafaz
Yavru
kromozomlar

Anafaz evresindeki hiicre

Telofaz

Olusan gekirdek
zari

Telofaz evresindeki hiicre

0 06 606 00

Mitoza ait ¢ekirdek bolunmesinin ilk ve en uzun evresidir.

interfaz evresinde kendini esleyen kromatin iplikler kisalip kalinlasarak
iki kromatitli kromozomlari olusturur.

Kromatitlerin birbirine tutundugu bolgelere sentromer; sentromerlerde
bulunan protein yapilara kinetokor denir.

ig ipliginin (mikrotubdl) olusumu interfazda kendini esleyen sentro-
zomlarin birbirinden ayrilarak hticrenin zit kutuplara gitmesiyle olusur.

ig iplikleri kromozomlarin kinetokorlarina baglanir.
Profaz evresinin sonuna dogru c¢ekirdek zari erir ve ¢ekirdekcik kaybolur.

Mitoza ait ¢ekirdek boliinmesinin ikinci evresidir.

Kinetokorlarindan ig ipliklerine tutunmus kromozomlar hlcrenin orta-
sina (ekvatoral duzlem) yanyana siralanir.

Metafaz evresi, hiicredeki kromozomlarin en belirgin gozlendigi evredir.

)

Bu evrede kromozomlar tek tek sayilip fotograflanabilir. Uzunluk, sent-
romer konumu, bant 6zelliklerine gore siniflandintip dizilir ve boylece
karyotip olusturulur.

© 0060

OO OO0 00

0]

Biyoloji

Mitoza ait ¢ekirdek bolunmesinin tglncl evresidir.

Kromozomlarin sentromerleri ayrilr.

ig ipliklerinin boylarinin kisalmasiyla kardes kromatitler birbirinden
uzaklasir, hiicrenin zit kutuplarina hareket eder.

Anafaz sonunda hucrenin her iki kutbuna esit sayida ve ayni genetik
bilgilere sahip kromozomlar dagilmistir.

Mitoza ait ¢ekirdek bolunmesinin dordincu evresidir.

Bu evrede profaz evresinde gerceklesen olaylar tersine gerceklesme-
ye baslar.

Anafaz evresinde birbirinden ayrilan kardes kromatitler (artik kromo-
zom olarak adlandirilir) tekrar kromatin ipligine donusdar.

Cekirdek zan ve cekirdekgik olusur.

Sitoplazmadaki ig iplikleri kaybolur.

Telofaz sona erdiginde bir hiicre icinde 2 ¢ekirdek olusur. Hiicrenin
sitoplazmasi aktiftir ve sitoplazma bollinmesi telofazla birlikte gercek-
lesmeye baslar.

Bazen telofaz sonunda sitoplazma boliinmesi gerceklesmez. Tek hic-
reli olan paramesyumun bazi turlerinde gerceklesen bu durumun so-
nucunda hucre birden fazla ¢ekirdekli gorintim alir.

01



) Hicre Bélinmeleri - Mitoz Bélinme

v B-Sitoplazma Boélunmesi = Sitokinez

o
N ® Mitoz bolinmenin anafaz evresinin sonuna dogru baslayan
(4] ve telofazda devam eden evredir.

ll- ® Sitokinez, hayvan hiicrelerinde hiicre zarinin bogumlanma-

siyla; bitki hiicrelerinde ise ara (orta) lamel olusumu ile ger-
ceklesir.

® Sitokinez sonucu olusan iki hicrenin blyikLligd, sitoplazma
miktari, organel sayilari gibi 6zellikleri farkl olabilir.

® Yeni olusan hiicrelerin kromozom sayilari, gen cesitleri, ge-
netik bilgileri aynidir.

Bolinme

Mikrofilamentlerin
kasilmasiyla olusan
halka

Yavru hucreler

Sitokinez evresindeki hayvan hiicresi

Orta lamel

Huicre duvari

Hicre duvar
materyali iceren
keseler

Yavru hicreler

Sitokinez evresindeki bitki hiicresi

Bilg J>|

Bitki ve hayvan hucrelerinde bolinmede iki temel farkllik vardir.
1. Hayvan hucrelerinde ig ipligini sentrozom, bitki hlcrelerinde
sitoplazmadaki proteinler uretir.

2. Hayvan hucrelerinde sitokinez bogumlanma ile bitki hiicrele-
rinde orta lamel olusumu ile gergeklesir.

3. Bitki hucrelerinde ¢eper bulundugundan hiicre zari bogum-
lanmaz. Sitokinez orta lamel olusumu ile icten disa dogru
meydana gelir.

10

Asagida bir hiicrenin yasam dongtistinde gorilen bazi olaylar
ile bu olaylarin goérildugu evrelerin eslestirilmelerinden han-

gisi yanlstir?

A) DNA replikasyonu — interfaz

B) Kardes kromatitlerin ayrilmasi — Anafaz

C) Kromozomlarin ekvator dizleminde dizilmesi —» Metafaz
D) ig ipliklerinin olusmasi — Profaz

E) Cekirdek zarinin erimesi — Telofaz

Cozim:

Hucre bolinmesinde cekirdek zarinin erimesi profaz evresinde
gerceklesir.
Cevap E

2n = 6 kromozomlu bir hiicrenin béliinme sirecinde metafaz
evresindeki goriiniimii asagidakilerden hangisidir?

Cozim:

Metafaz evresinde kardes kromatitler orta dizlemde dizilir.
Cevap D

B Biyoloji



Hicre Bolinmeleri - Mitoz Bolinme ( Etkinlik

1. Asagidaki ciimlelerin dogru (D) ya da yanls (Y) olduklari- 2. Hiicrenin béliinmesine neden olan olaylar yaziniz.
ni karsilarina belirtiniz.
a.
D/Y
a. |Hicre bolunmesi tum canllarda buyume ve D
gelismeyi saglar.
b. | Prokaryot canlilarda hicre bolinmesinin ce- D
kirdek bolunmesi asamasi gerceklesmez.
c. | Bolinme oncesinde interfaz asamasinda DNA D
replikasyonu gerceklesir.
d. | Sinir hlcresi, alyuvar gibi bazi hicrelerde bo- D b.
linme gerceklesmez.
R Bakterilerde hiicre bolinmesi DNA replikasyo- D
" |nu olmadan gerceklesir.

3. Asagida verilen kutucuklardaki ciimleleri dogru (D) ya da yanls (Y) olarak degerlendirerek uygun cikisa ulasiniz.

©

1. Ciki
Bolinme slrecinde Gikis

—0—> hiicre ATP

harcar.

6

2. Cikis

Bitki hticrelerinin

—D)—> tima sirekli

béllinebilir.

3. Cikis

Amip gibi tek hucrelilerde
mitozla ikiye

—®—> bolinme ile gergeklesir.

4. Cikis
Mitoz evresi hiicrenin

hayat dongusd icinde
kisa sureli bir yer
tutar. -

@ > Farkl hticrelerin

bolinme sureleri
farkli olabilir.

5. Cikis

6. Cikis
Bakterilerde mitozla &

—— ikiye bolinme

gerceklesir.

7. Ciki
Hicre duvari olan Cikus

—®—> hiicrelerde bélinme

gerceklesmez.

8. Cikis

nnnn

4. Bitki ve hayvan hiicrelerinin mitozu sirasinda gériilen farklar yaziniz.

Biyoloji ® 1

==z 01



a2z 01

Etkinlik ) Hicre Bolinmeleri - Mitoz Bolinme

5. 2n = 4 kromozomlu bir hiicrenin gegirdigi mitozun evre- 7. 2n = 26 kromozomlu bir hiicrenin mitoz béliinmesinde
lerini ¢iziniz. olusan kromatit sayisi, béliinme sonucu olusan hiicre sa-
yisi ve hiicrelerden her birinin kromozom sayilarini he-

e R e R saplayiniz.

» Kromatit sayist:

» Bolunme ile olusan hlcre sayisi:

» Hiucrelerin kromozom sayisl:

Profaz Metafaz
. J N J
8. Asagida bos birakilan yerleri doldurunuz.

( ) ( ) » Mikrofilamentler hicrelerinde
béliinme sirasinda sitoplazmanin bogumlanmasinda go-
rev alir.

» Kardes kromatitlerin bir arada tutulmasini saglayan ya-
piya denir.
» Mitoz bolunmede sitokinezden ONCe ......meeeceesssinnene
evresi gerceklesir.
Anafaz Telofaz » Sentromerde bulunan, ig ipliklerinin baglandigi yapiya
\_ J _ J denir.

9. Viicudumuzda yenilenme yetenegi en fazla olan yapilar
nelerdir? Bu durumu nedeniyle aciklayiniz.

6. Asagidaki sorularin altlarina cevaplarini yaziniz.

» Kardes kromatitlerin ayrildigi evre hangisidir?

10. Asagidaki terimlerin tanimlarini karsilarina yaziniz.

» Kromozomlarin tek tek sayilarak karyotipin hazirlandigi

evre hangisidir? Kromatin iplik:

Sentromer:

» Cekirdek zari ve ¢ekirdekcik hangi evrede kaybolur?
Kinetokor:

Kromozom:
» DNA kendini hangi evrede esler?

11. Bakterilerde mitozun gdriilmemesinin nedeni nedir?

Aciklayiniz.
» Sitoplazmadaki ig iplikleri hangi evrede kaybolur?

12 W Biyoloji



Hicre Bélinmeleri - Mitoz Blinme ( FAZ Testi 01

Mitoz béliinme ile ilgili asagidaki yargilardan hangisi yan-

ustir?

A) Cok htcrelilerde buytume ve yara onarimini saglar.

) Kalitsal bilginin hiicreden hucreye tasinmasini saglar.

C) Bir hucreli canularda Uremeyi sagdlar.

D) Kromozom sayisi yariya inmis hicrelerin olusumu ger-
ceklesir.

E) Her bolinmede bir hiicreden iki hiicre olusumu gercek-
lesir.

o2}

Mitoz boliinme gegiren bir hiicrede meydana gelen,

|. DNA’larin kendini eslemesi,
Il. sitoplazma paylasimi,

lII. ig ipliginin olusumu,

IV. cekirdek zarinin erimesi

olaylarindan hangileri boliinmeye hazirlik (interfaz) evre-
sinde gerceklesir?

A) Yalniz | B)lvell C) Il ve lll

D) il ve IV E) Il il ve IV

Mitotik
evre

Yukaridaki sekilde hlcrenin yasam dongusu sematize edil-
mistir.

Hiicrenin yasam dongiusti ile ilgili asagidakilerden hangisi
soylenemez?

A) Hucrenin en uzun yasam slresini interfaz evresi olustu-
rur.

B) Mitotik evre interfaz evresinden kisadir.

C) Yasam dongusu bir hicrenin béliinmesinin baslangicin-
dan onu takip eden diger hiicrenin boliinmesinin bas-
langicina kadar gecen sureyi kapsar.

D) Dongunin tamamlanmasi sonucunda ana hicreden
yeni iki hlicre meydana gelir.

E) Dongunun tamamlanma suresi tim hdcrelerde ayni za-
man dilimini kapsar.

Biyoloji

4.

Hiicre boéliinmesinde meydana gelen asagidaki olaylar- ¥
dan hangisi tum hiicrelerde ilk sirada gerceklesir? o
rd
A) Kromozomlarin eslenmesi I{,
I

B) Kardes kromatitlerin ayrilmasi

C) Cekirdek zarinin erimesi

D) DNA miktarinin iki katina ¢cikmasi

E) Sitoplazma paylasiminin gerceklesmesi

2n = 6 kromozomlu bir hiicrenin mitoz boliinme sirasinda
gerceklestirdigi,

evreleriyle ilgili asagidaki eslestirmelerden hangisi dog-
rudur?

A) Profaz Metafaz interfaz
B) Metafaz Anafaz Telofaz
0 Anafaz Metafaz Telofaz
D) Anafaz Metafaz Profaz

E) Anafaz Profaz Telofaz

Yandaki sekilde mitoz bolinme evre-
lerinden birini gegirmekte olan bir hiicre
gorulmektedir.

Bu evreden sonraki evrede gerceklesecek olay asagida-
kilerden hangisinde verilmistir?

A) Sentrozomun eslenmesi

B) Kardes kromatitlerin ayrilmasi
C) ig ipliklerinin yok olmasi

D) Sitoplazma boliinmesi

E) DNA replikasyonu

13
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FAZ Testi 01

) Hiicre Bolinmeleri - Mitoz Bélinme

10.

14

Hicrelerin bolinme evrelerine ait asagidaki sekillerden
hangisi mitoz boéliinme gegiren 2n = 4 kromozomlu bir
hiicreye aittir?

Mitoza ait evreler ve bu evrelerde gerceklesen olaylar ile
ilgili asagidaki eslestirmelerden hangisi yanlstir?

A) interfaz — DNA replikasyonu

B) Profaz — Kromozom olusumu

C) Metafaz — Kromozomlarin yanyana dizilmesi

D) Anafaz — Kardes kromatitlerin ayrilmasi

E) Telofaz — Cekirdek zarinin erimesi

Mitoz boéliinme ile ayni kalitsal 6zelliklere sahip iki hiicre-
nin olusmasinin temel nedeni, asagidaki olaylardan han-
gisinin gerceklesmesidir?

A) Bir cekirdekten iki cekirdek olusmasi

B) Kardes kromatitlerin birbirinden ayrilmasi

C) Her kromozomdan iki kromatit meydana gelmesi

D) DNA’nin kendini eslemesi

E) Sitoplazmanin iki esit parcaya bolunmesi

Asagidakilerden hangisi sadece bitki hiicrelerinin mitoz
béliinmesinde gergeklesir?

A) DNA replikasyonu

B) g ipliklerinin olusumu

C) Orta lamel olusumu

D) Kardes kromatit ayrilmasi

E) Sitoplazma paylasimi

11.

12.

13.

Yukaridaki sekillerde mitoz béliinme geciren bir hiicreye ait
evreler verilmistir.

Bu evrelerin gerceklesme sirasi asagidakilerden hangisi-
dir?

A =1V —=1-=1 B) l—IV—1-1

C) V—=1-=1-1I D) IV—-1ll=1-1

E) IV—-Ill-1l-1I

Asagida verilen olaylarindan hangisi bir hiicrenin béliine-
cegini gosterir?

A) Protein sentezi hizinin artmasi
B) RNA miktarinin artmasi

C) DNA replikasyonunun gorulmesi
D) Aktif tasimanin hizlanmasi

E) Ribozomlarinin aktiflesmesi

2n = 8 kromozomlu bir hiicrenin arka arkaya iki mitoz bo-
linme gecirmesi sirasinda asagidaki olaylardan hangisi

gerceklesmez?
A) Bolunmeler sonunda 2n = 8 kromozomlu hlcrelerin
olusmasi

B) DNA’nin kendini eslemesi (replikasyon) olayinin iki kez
gerceklesmesi

C) Bolunme sirasinda her bir hiicrenin metafaz evresinde
16 kromatitin gorulmesi

D) Bolinme sonucu olusan hicrelerin farkli kalitsal bilgi
tasimasi

E) Bolinme sonucunda diploit (2n) yapida dort hicrenin
meydana gelmesi

B Biyoloji



Hicre Bélinmeleri - Mitoz Blinme ( FAZ Testi 02

Bir hicrenin bolinmeye baslamasindan itibaren onu takip
eden diger hucre bélinmesine kadar gecen zaman araligi-
na hucre dongusu denir. Hicre dongusu interfaz ve mitotik
evden meydana gelir.

Hiicre dongiisunde,

l. replikasyon,
II. hiicre blyumesi,
lll. kardes kromatitlerin ayrilmasi

olaylarindan hangileri interfaz evresinde gerceklesir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il O)lvell

D) Il ve llI E) L, Il ve lll

Hlcreler yasamlarinin yaklasik %90 Uk kismini interfazda
gecirirler. Geriye kalan %10 luk kisim ise hiicre bolunmesi
evrelerini kapsar.

Buna gore,

. Hlcrenin blylmesi ve gelismesi, hiicre donglsinde
buyuk bir donemi kapsar.

. Mitotik evre, hlcre yasaminin interfazdan sonraki

%10’luk kisminda gerceklesir.

Hlcre yasaminin bolinme evresinde ATP ve protein

sentezi gerceklesmez.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) I ve ll C)lvell

D) Il ve Il E) I, Il ve lll

Kromozom sayisi 2n = 32 olan bir hiicrenin dort kez mi-
toz gecirmesiyle olusacak hiicre sayisi asagidakilerden
hangisidir?

A) 4 B) 8 )16 D) 32 E) 64

Biyoloji

4.

Hicre dénglislinun evreleri asagidaki semada gosteril- =
migtir. o
3
h.

7

Buna gore, semada harflerle gosterilen evrelerle ilgili,

l.a — interfaz,
I.b — Anafaz

. c —> Metafaz,
IV.d — Sitokinez

eslestirmelerinden hangileri dogrudur?
A)lvell B) I ve IV C)llvelll

D) Il've IV E) I, Il ve lll

interfaz evresinde,

l. hticre hacminin artmasi,

Il. ATP sentezinin hizlanmasi,
Ill. ig ipliklerinin sentezlenmesi,
IV. organel sayisinin artmasi

olaylarindan hangileri gerceklesir?
A)lvell B) I ve lll C)llve IV

D)1, 1l ve IV E) I, Il ve IV

Mitoz bolinme sayesinde,

l. boy ve kilo artigi,
Il. embriyoda doku ve organ olusumu,
Il. bir hicreli canlilarin eseysiz Gremesi

olaylarindan hangileri gerceklestirilir?
A) Yalniz | B)lvell C) lvelll

D) Il ve llI E) I ITvell

15



FAZ Testi 02

) Hiicre Bolinmeleri - Mitoz Bélinme

- 7
o
3
[
8.
9.
10.
16

Asagidakilerden hangisi, 6karyot bir hiicrenin dongiisiin-
de interfaz evresinde gézlenmez?

A) Cekirdekgik

B) Cekirdek zari

C) g iplikleri

D) Kromatin iplik

E) Eslenmis sentrozom

Haploit ve diploit hiicreler,

|. mitoz bolinme gecirebilme,
IIl. homolog kromozom ciftlerini birlikte bulundurma,
lIl. cekirdek ve zarli organel bulundurma

ozelliklerinden hangilerine ortak olarak sahiptir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il O)lvell

D)l vell E) I, Il ve lll

Bir hiicrede mitoz béliinme sirasinda ig ipliginin sitoplaz-
ma tarafindan olusturuldugu gozleniyorsa bu hiicre ile
ilgili,

|. DNA replikasyonu cekirdekte gerceklesir.

II. Sitokinez ara ¢eper olusumu ile gerceklesir.
lll. Sentriyolleri vardir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ill

D)lvell E) Il ve Il

Mitoz bolinmenin belirli bir
evresinde bulunan bir htcre
yanda gosterilmistir.

Bu hiicreyle ilgili,

|. Kromozom sayisi 8’dir.
Il. Metafaz evresinde bulunmaktadir.
lll. Hayvan hicresidir.

yargilarindan hangilerine ulasilabilir?
A) Yalniz | B)lvell C)lvell

D) Il ve 1l E) I, I ve lll

11. Mitoz béliinmenin profaz evresinde,

I. ig ipliklerinin kaybolmasi,
Il. cekirdek zarinin erimesi,
lll. sitoplazmanin bogumlanmasi,
IV. kromatin ipligin yogunlasmasi
olaylarindan hangileri gerceklesmez?
A)lvell B) lve IV C)livell

D) Il ve IV E) I, Il ve IV

12. Mitoz béliinmenin profaz evresinde 20 kromatit bulundu-
ran bir bitki hiicresi ile ilgili,

. Bir sonraki bolinme evresi metafazdir.
Il. Sitokinez evresinde bogumlanarak bolundr.
lll. Olusturacagdi yavru hucreler 2n = 10 kromozomludur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D)l vell E) Il ve lll

13. Metafaz evresinde asagidaki olaylardan hangisi gercek-
lesir?
A) Sentrozomun eslenmesi
B) Sitoplazmanin bogumlanmaya baslamasi
C) Kromozomlarin ekvatoral duzleme dizilmesi
D) Cekirdek zarinin yeniden olusmasi
E) Kardes kromatitlerin ayrilmasi

14. insanda dil epiteline ait hiicrelerin mitoz béliinme gegir-
mesiyle meydana gelen hiicrelerde,

I. kromozom sayisi,
Il. organel sayisi,
lll. hiicre buyuklugd,
IV. sitoplazma miktar

niceliklerinden hangileri aynidir?
A) Yalniz | B)lvell C)lvell

D) Ill ve IV E) 1, Il ve Il

Biyoloji



Hiicre Bolinmeleri - Mitoz Bélinme (

FAZ Testi 03

Kromozomlarin tek tek sayilarak; uzunluk, sentromer ko-
numu gibi 6zelliklerine gore siniflandiritmasi islemi asagi-
daki evrelerin hangisinde daha kolay gerceklestirilebilir?
A) Metafaz B) interfaz
C) Telofaz D) Profaz

E) Sitokinez

2n = 42 kromozomlu bir hiicre arka arkaya 4 kez mitoz
bélinme gecirmistir.

Buna gore,

|. Toplam 16 hticre olusur.
II. Yavru hicreler 21 kromozomludur.
lll. Metafaz evresinde her bir hiicrede 84 kromatit gozlenir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B) Yalniz Il C)lvell

D) Ive lll E) I, Il ve lll

Kardes kromatitlerin birbirinden ayrilmasiyla her birinin
kromozom olarak adlandirildigi evre asagidakilerden
hangisidir?
A) Anafaz B) Profaz
C) Metafaz D) interfaz

E) Sitokinez

Mitoz boliinmenin telofaz evresinde,

. ig ipligi,
Il. cekirdekgik,
lll. cekirdek zan

yapilarindan hangileri kaybolur?

A) Yalniz | B)lvell C)lvell

D) Il ve lll E) L Ilvell

Biyoloji

5.

Bir bitki hiicresinin mitotik evresi,

01

. sitoplazmanin bogumlanarak boliinmesi,
II. ig ipliklerinin sitoplazmadaki proteinlerden uretilmesi,
lll. kardes kromatitlerin birbirinden ayrilmasi,

IV. cekirdek zarinin profazda kaybolup telofazda yeniden
olusmasi

olaylarindan hangilerini icerir?

A)lvell B) Il ve i Q) 1, 1l ve IV

D) I, i ve IV E)LIL 1IN ve IV

n = 3 kromozomlu bir hiicrenin mitoz boliinmesine ait te-
lofaz evresi asagidakilerin hangisinde dogru olarak gos-
terilmistir?

Hayvan hiicrelerindeki sitoplazma boéliinmesinde,

I. bogumlanma ile hicrenin ikiye ayrilmasi,
Il. ATP’nin hidrolizi,

lll. Golgi cisimciklerinden ayrilan keseciklerin hicrenin or-
tasinda birikmesi

olaylarindan hangileri gerceklesir?

A) Yalniz | B)lvell C) lvell

D) Il ve lll E)L Ivell

17



FAZ Testi 03 ) Hicre Bolinmeleri - Mitoz Bélinme

S 8. » Tek kromozom takimi tasiyan hiicrelerdir.
» DNA’nin proteinlerle birlikte olusturdugu kompleks ya-
M pidir.
(1 -
I » Interfazdan sonra gelen ilk ¢ekirdek bolinmesi evresi-

dir.
» Kromatitler Gzerinde bulunan, ig ipliklerinin baglandigi
protein yapili kisimdir.

Asagidakilerden hangisine ait bir agiklama yukarida veril-
memistir?

A) Kinetokor B) Profaz C) Sitokinez

D) Haploit E) Kromatin

9. Hayvan hiicrelerinin mitoz béliinme evrelerinde asagida-
ki yapilardan hangisi olusmaz?
A) Kromatit B) Kinetokor
C) Orta lamel D) ig ipligi

E) Kromatin iplik

10. Mitoz bélinme sirasinda DNA miktarindaki degisim asagi-
daki grafikte gosterilmistir.

DNA miktari
) /L
2x ‘
Xt : :
- ‘ Zaman
1 2. 3.

Hiicre bélinmesi sirasinda gerceklesen olaylarla ilgili
asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir?

A) 1. zaman araliginda DNA kendini eslemistir.

B) 2. zaman aralginda kromatin iplikler kardes kromatitleri
olusturmustur.

C) Sentrozomun sayisi 1. zaman araliginda 2 tane olmus-
tur.

D) 1 zaman aralidinda protein ve ATP sentezi gerceklesir.
E) 2. zaman araligi sonunda genetik cesitlilik olusmustur.

18

11. Sogan kék ucundaki hiicrelerin mitoz béliinme asamala-
rinda,

. ig ipliklerinin sentrozomlar tarafindan uretilmesi,
Il. sitokinezin orta lamel olusumu ile gerceklesmesi,

ll. ig ipliklerinin kardes kromatitlerin kinetokorlarina bag-
lanmasi

olaylarindan hangileri gézlenir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lve lll E) Il ve Il

12. Normal bir hiicre déngiisiinde boliinmenin gerceklesebil-
mesi icin,
I. DNA miktarinin iki katina ¢cikmasi,

II. hGicrenin belirli bir bluyuklige ulasmasi,
IIl. ig ipliklerinin olusmasi

durumlarindan hangileri saglanmalidir?

A) Yalniz | B)lvell C) lvelll

D) Il ve lll E) L Ilvell

13. Prokaryot canlilarin béliinerek cogalmasinda,

I. DNA’nin kendini eslemesi,
Il. cekirdek zarinin erimesi,
lll. sitoplazmanin bolinmesi

olaylarindan hangileri gerceklesir?

A) Yalniz | B)Ivell C)lvell

D) Il ve lll E) I 1l vell
14. Mitoz béliinmede gerceklesen bazi olaylar sunlardr.

I. Kromozomlarin sentromerlerinin ayrilmasi
Il. Kromozomlarin etrafinda ¢ekirdek zarinin olusmasi
lll. Orta lamel olusumu ile hicrenin ikiye bolunmesi

Bu olaylarin gerceklestigi evreler asagidakilerin hangisin-
de dogru olarak verilmistir?

A) Telofaz Metafaz Sitokinez
B) Anafaz Telofaz Sitokinez
C) Profaz Telofaz Metafaz
D) Anafaz Metafaz Sitokinez
E) Telofaz Sitokinez Anafaz

Biyoloji



esevsiz UREME

Bu Fazda

Neler Var?

Eseysiz Uremenin cesitlerini ve hangi canlilarda gerceklestigini
ogrenecegiz.

Eseysiz Ureme tekniklerinin bahgecilik ve tarim sektérinde uy-
gulama alanlarn hakkinda bilgi sahibi olacagiz.

Eseysiz Ureme

Baz canlilarin dreme hicreleri olusturmadan ve dollenme ol-
madan ata bireyle ayni genetik 6zelliklere sahip yeni bir birey
olusturmasina eseysiz tireme denir.

® Eseysiz lreme canlilarda mitoz bolinme temeline dayanir.
Ureme tek bir ata bireyle gerceklesir.

Olusan yeni neslin ortam kosullarina uyum yetenekleri ebe-
veynlerininki ile aynidir.

©

® Eseysiz Ureme ile tarimda iyi genetik Ozelliklere sahip bitki
turleri cogaltilabilmektedir.

©

Eseysiz ureme ile birey sayisinda kisa surede artis saglana-
bilir.

Asagida verilen 6zelliklerden hangisi eseysiz Uremeye ait ola-
maz?

A) Tek bir ata canli vardir.

B) Mitoz bolliinmeye dayalidir.

C) Yumurta ya da sperm olusmaz.

D) Canlya atalarindan farkli genetik 6zellikler kazandirir.

E) Cok hicreli canlilarda gorulebilir.

Cozim:

Eseysiz ureme ile olusan bireyler ve ata bireyler genetik olarak
ayni 6zelliktedir.

Cevap D

1. Béliinerek Ureme

© Belirli bir buylklige ulasan hicrenin ikiye ayrilmasi seklinde
gerceklesen dreme seklidir.

@® Ikiye béliinme prokaryot canlilardan; bakteri ve arkelerde,
okaryot canlilardan; amip, 6glena, paramesyum ve bazi man-
tar turlerinde gorulebilir.

® ikive bolinme bakterilerde; DNA'nin kendini eslemesi ve ortaya
cikan kopya DNA’larin birbirinden ayrilmasi, ardindan da hiicre
zarinin iceri ¢okerek iki yavru hiicrenin boluinmesi seklinde ger-
ceklesir.

Biyoloji

Replikasyon .
Hucre zari

Kromozom replikas-
yonu baslar.

Bundan kisa bir stre
sonra, bir kopya, htic-
renin diger ucuna dog-
ru hareket etmeye
baslar.

e Replikasyon devam |
eder. Hucrenin her iki
ucunda birer tane
kopya yer alir. 4

e Replikasyon biter. W
Hucre zar iceri

dogru buyur ve
veni hiicre duvari
olusur.

e iki yavru hiicre
ortaya cikar.

o8

Paramesyum enine ikiye golundr.

v

Oglena boyuna ikiye béliiniir.

piks

Amipte bolinme her yonde gerceklesir.

Hucre duvari

* Bakteri
kromozomu

19

02



02

) Eseysiz Ureme

2. Tomurcuklanma

® Maya mantari gibi bazi tek hiicreli canlilarda, hidra, mercan,

stnger ve deniz anasinda goralur.

® Tomurcuklanmada ana bireyin viicudundan disariya dogru
bir ¢ikinti olusur. Olusan bu ¢ikintiya tomurcuk denir. Tomur-
cuktan yavru canl olusur.

Tek hicreli canllardan bira mayasinda tomurcuk mitoz bo-
lanmeyle olusur. Olusan tomurcuk ana canlidan ayrilir veya
ana canliya bagli kalarak koloni olusturabilir.

Cok htcreli olan hidrada mitoz bolinme ile cogalan hucreler
bir topluluk meydana getirir. Tomurcuk olarak adlandirdigi-
miz bu hicre toplulugu ana bireyden ayrilarak yasamini sur-
durebilecegi gibi ana bireye bagli olarak da kalabilir.

Hidranin  tomurcuklanmasi sonucu
olusan ve ana bireye bagli olarak
yasayan canliya polip denir. Polipler
koloni olusturabildigi gibi koloniden
eseysiz ¢odalarak ayrilan ve ser-
best olarak yasayan meduz (deniz
anasi) olusumu da gortlebilir.

Ana birey
Tomurcuk

Tomurcuklanma ile iremede ana canli Gzerinde bir veya daha
fazla cikinti olusur. Bu c¢ikintilar olgunlasarak ana canlidan ayrilir
veya ana canliya bagli olarak koloni olusturur. Ornegin bira ma-
yasinda olusan cikintiya daha once bolinen c¢ekirdeklerden bir
tanesi gecer. Bu c¢ikinti daha sonra ana hticreden ayrilir. Sonucta;
ayni kalitim bilgisine sahip biri blyuk digeri kiicuk iki hticre olusur.

Buna gore,

|. Tomurcuklanma ile Gremede genetik cesitlilik gorilmez.

II. Bira mayasinin dremesi sirasinda ayni kalitim bilgisi tasiyan
farkl bayuklakte hicreler olusur.

lll. Tomurcuklanma ile Greyen canllarin timud koloni olusturur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) I ve ll C)lvell

D) Il ve lll E) L Ilvell

Cozim:

Tomurcuklanma ile Ureme eseysiz Ureme cesididir. Sitoplazma
paylasimi, bolunen hicrelere esit olmamaktadir. Tomurcuklan-
mayla olusan bireylerin bir kismi koloni olustururken bir kismi da
koloniden bagimsiz yasayabilir.

Cevap B
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3. Sporla Ureme

® Olumsuz ortam kosullarina dayanikl, saglam koruyucu bir
ortu ile kapli 6zellesmis hiicrelere spor denir. Sporlarin uy-
gun kosullarda yeni bir canliyr olusturmasina sporla lireme

denir.

Sporla Ureme bazi tek hucreli canllarda, mantarlarda, bazi
omurgasiz hayvan tirlerinde, tohumsuz bitkilerde gercekle-
sebilir.

Sporla dreme ile mantarlar ¢ok hizli cogalabilirler. Mantar
sporlari rizgar veya suyla tasinarak cevreye dagilir. Mantar
hicreleri ince, uzun, dallanmis iplikler halindedir. Bunlara hif
denir. Hifler bir araya gelerek misel adi verilen bir ag olustu-
rur. Bu yapilardan salgilanan enzimlerin yardimiyla besinler
sindirilir ve emilerek alinir.

Eseysiz Ureyen mantarlarin spor keselerinde mitoz sonucu
cok sayida spor olusur. Sporlar olgunlastiginda spor kese-
lerinin yirtilmasiyla havaya karisir. Sporlar rizgar, su ile 1Lk
ve nemli ortamda bulduklari besinler Gzerinde ¢imlenir ve hif
olustururlar.

Ureme yapis!.
Mantarin sapkasi

spor olarak isimlendirtt€n ° o
kiigtik hiicreleri tireterek °c° e

ureme i§l?vi gordr.

o
Sporlar (n)oo o
o

Hif. Bu sekil, bir

miselyum olusturan

ince hif ile mantarin
sapkasi olarak taniladigimiz
gozle gordlebilir yapi
arasindaki iliskiyi
gostermektedir.

Sporlar
cimlenir

S

Miselyum

Mantar miselyumu
uygun ortamda
bir mantar sporunun

cimlenmesi
ile olusur.

Sapkali mantarin sporla lremesi

Sporla Greme asagidaki canli gruplarindan hangisinde gergek-

lesmez?
A) Mantar
B

0

) Egrelti otu
) Kara yosunu

D) Sdringen
E) Plazmodyum (Sitma paraziti)
Cozaim:

Surungenlerde eseyli ureme gerceklesir.
Cevap D

B Biyoloji
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4. Partenogenez

Kralice

Ari (2n)

l Mayoz

Yumurta (n)

Dollenme
v
Doéllenmemis )
yumurta (n) Zigot (2n)
Mitoz Mitoz
v
Haploit Disi
gelisme embriyolar (2n)
. Normal
Mitoz beslenme
Erkek isci
Ari (n) Ari (2n)

Erkek
Ari (n)

<—

Sperm (n)

Ozel

—_—>
Beslenme

Kralice

Ari (2n)

©® Dollenmemis yumurta hiicresinden yeni birey meydana gelmesine partenogenez denir. Partenogenez bal arilarinda, su pirelerinde,

karincalarda, yaprak bitlerinde, bazi balik, kurbaga, stiringen ve kuslarda goruldr.

© Bal arilarinda kralice ari, erkek art ile ciftleserek elde ettigi spermleri viicudunda bir kesede bekletir.

© Kralige ari mayoz bolinme ile yumurta dretir ve Urettigi yumurtalar spermle dollenirse zigot ve zigotun gelisimi ile disi embriyolar olusur.

Dollenme ile olusan embriyolardan kralice ve isci arilar gelisir. Yumurta spermle dollenmezse n kromozomlu erkek birey olusur.

® Yumurtanin spermle dollenmesi sonucu 2n kromozomlu disi larvalar olusur. Larva ari siti ile beslenirse kralice ari, polenle besle-

nirse isci arilar gelisir. Bu olay modifikasyon ornegidir.

® Kralice ari ve isci arlar disi ve 2n kromozomludur. Yumurta olusumunu sadece kralice ari gerceklestirir. isci arilar kisirdir.

® Partenogenezin goriildiigii bazi baliklar ve siiriingenlerde diploit (2n) bireyler olusur. Ornegin kamci kuyruklu kertenkelelerde erkek
birey yoktur, sadece disi bireyler vardir. Disi birey mayozla yumurta Uretir. Bolinmenin belirli bir asamasinda yumurtanin kromozom-

lan iki katina ¢ikartilarak diploit hticre olusturulur. Bu hiicre mitozla geliserek diploit yeni bireyi olusturur.

® Normal olarak partenogenetik degisime ugramayan bazi canlilarin yumurtalari yapay olarak ortam sicakligi, pH, suyun tuz konsant-

rasyonu degistirilerek uyarilirsa bolinmesi saglanabili

r.

Biyoloji
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g 5. Rejenerasyon (Yenilenme)
r ® Bir canlidan kopan parcanin, eksik kisimlarini tamamlayarak
U yveni bir canli olusturmasi olayina rejenerasyon ile treme
I denir.

©® Her rejenerasyon sonucunda iireme gerceklesmez. Ornegin
kertenkele kopan kuyrugunu onarabilmektedir. Ancak kopan
kuyruktan yeni bir kertenkele olusmadidi icin bu olay onarim
rejenerasyonu olarak adlandirlr.

® Oysa deniz yildizi, planarya gibi canllarda kopan parcadan
da yeni bir canl olusabildiginden bu olay Ureme rejeneras-
yonu olarak degerlendirilir.

Baz deniz yildizi turlerinde, kopan tek bir kol tim vicudu; kolu
eksilen vucut da eksik kolu yenileyebilir. Deniz yildizinda gorilen
bu durum rejenerasyonla uremedir.

DD

\ 7
4
Deniz yildizinda rejenerasyonla tireme

Ayni durum planaryada da (yassi solucan) gorulur. Planarya eni-
ne parcalara bolindigunde kendini yenileyerek eseysiz lireme

gerceklestirebilir.
I

| 77

Planaryada rejenerasyonla (ireme

Rejenerasyonla Ureyen canllarin olusturdugu yavrular farkl ba-
yUklukte olabilir, fakat genetik yapilari aynidir.

22

Yandaki sekilde bir planaryanin Ug¢ parga-
ya bolunmesi sonucu olusan planaryalar
gosterilmistir.

Buna gore, asagidaki ifadelerden han-
gisi yanlistir?

A) Planarya rejenerasyonla eseysiz l'.lrem|§t|r.

B) Bolunen parcalarin kendini tamamlamasi mitoz bolinme ile
gerceklesmistir.

C) Ureme sonucu olusan yavrularin hiicrelerindeki kromozom
sayisl ana canlininkinden farkudr.

D) Ureme sirasinda hiicrelerde DNA replikasyonu gercekles-
migtir.
E) Yavru planaryalarin boylari birbirine esit olmayabilir.

Cozim:

Planaryada rejenerasyon yetenegi ¢ok yuksektir. Bolinmeyle
olusan lg¢ parca da kendini mitoz bolinmeyle tamamlar. Yav-
ru bireylerin genetik yapilar ve kromozom sayilari ana canl ile
aynidir.

Cevap C

6. Vejetatif Ureme

Bitkilerde mitoz bollinme ile yenilenme esasina dayanan eseysiz
ureme seklidir. Bitkilerde eseysiz Ureme disinda eseyli ireme de
gerceklesmektedir.

©® Vejetatif Uremeyle olusan bitkiler genetik agidan birbirinin
kopyasidir.

® Vejetatif Greme tohumla tGremeye gore daha kisa slrede
gerceklesir. Tohumdan olusan bitkilerin genetik yapilarinda
farkuuk vardir. Vejetatif Gremeyle olusan bitkiler ata bitkiyle
Ozdestir. Bu ylzden iyi tohum olusturamayan bitkilerde veje-
tatif ireme gerceklesir.

® Vejetatif Gremede bitkinin bir parcasi veya 6zellesmis bir bo-
LlGmu ayrilarak yeni bitki olusur.

© Bitkinin yaprak, toprak alti gdvdesi, sirinicli govde, rizom
govde gibi yapilarindan, dallarindan, koklerinden yeni fideler
olusabilir.

©® Baz saksi bitkileri ve meyve agaclarinda bitkinin govde, kok,
yaprak gibi parcalari ana bitkiden ayrilarak uygun ortamda
cimlendirilir. Bu yonteme celikle uretim denir.

® (Celik, bazen bitkiden alinmis olan kiiguk bir strglin, bazen bir
yaprak bazen de yumru govde olabilir. Patates bitkisi yum-
ru govdeye sahiptir ve yumru govdeyle vejetatif Greme ger-
ceklestirir. Kavak ve sogut gibi agag turleri ¢elikten rahatlikla
cogaltilabilir. Kirmizi elma yuzyillardir ¢elikle Gretimle elde
edilmektedir. Cekirdeksiz Gzim ve muz da ayni yontemle
eseysiz uretilebilir.

B Biyoloji
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® Sodanl bitkilerde ise ekilen sogan her yil yeni sirglnler ve-
rerek bitki tUranin devamulgini saglar.

© Sisen gibi bitkiler topragin altinda biiylyen yatay govdeye
sahiptir. Bu ¢esit govdelere rizom adi verilir. Bu bitkiler rizom
ile vejetatif cogalirlar.

® Baaz bitkilerin yan dallarinin uglan bitkiden ayrilmadan top-
rakla ortilip gelismeye birakilabilir. Toprak altinda kalan
dallardan yeni kokler meydana gelir ve gelisir. Yan dallarin
gelisimleri yeterli diizeye geldiginde ana bitkiden kesilerek
ayrilir. Bu sekilde bir bitkinin vejetatif tGremesine daldirma
yontemi denir.

Celikle uretimin 6zel bir sekli olan asilama: iki bitki parcasini
birlestirmek, kaynastirmak ve tek bir bitkiymis gibi birlikle bu-
yuyup gelismelerini saglamaktadir.

Asilama ile farkl tlrler ya da ayni tire ait farkli genetik 6zel-
likteki iki bitki tek bir bitkide birlestirilir. Asilamada bitkinin alt
kismini ve kokunl meydana getiren bolime anag, eklenen
parcaya asi denir.

) Bitkilerin vejetatif Greyebilme Ozelliginden faydalanarak la-
boratuvar ortaminda istenilen 6zellikteki bitkiler doku kdiltdi-
rii yontemiyle cogaltilabilmektedir.

Doku kultarid yontemiyle nesli tukenmekte olan tlrlerin ko-
runmasi, Uremesi zor olan turlerin cogaltilmasi ve ticari Gnemi
olan bitkilerden ¢ok sayida elde edilmesi amaclanmaktadir.

Biyoloji ®

Doku kultiirii yonteminde sirasiyla su uygulamalar yapilir:

Bitkinin kok veya govde ucundan kiguk doku parcalar alinir.

Doku parcalari besi ortaminda mitoz gecirir ve kallus denilen
diuzensiz doku kiimesi olusturur.

Bu kiimeden kallus hucreleri ayriip buylime hormonu iceren
ortama konulur.

Kallustan farkllasan hucreler kok, govde gibi yapilara sahip
kacuk bitkiler olusturur.

Bitkilerin yaprak veya gdvdesinin topraga dikilerek uretilmesine
celikleme denir. Kavak, sogut gibi bircok agag ve su bitkileri ge-
nellikle bu yontemle cogaltilirlar.

Celiklemenin sagladig yararlar arasinda,

I. daha kolay dretim yapilmasi,
Il. iyi 6zelliklerin korunmasi,
Ill. cesitlilik saglayan direncli bireyler olusturmasi

olaylarindan hangileri gosterilebilir?

A) Yalniz | B) Yalniz I C)lvell
D) lve lll E) I, Il ve lll
Cozim:
Celikleme eseysiz Ureme seklidir. Cesitlilik olusturmaz.
Cevap C
23
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Etkinlik Jp Eseysiz Ureme

1. Asagidaki canllari ireme sekilleriyle eslestiriniz.

a. Oglena D 1 Sporla Ureme
b. Mantar D 2. Bollnerek dreme
c Cekirdeksiz D 3 Tomurcuklanma
’ tzam ’ ile ureme

Rejenerasyonla

d. Planarya 4 N
treme

e. Bira mayasi D 5. Celikle Greme

2. Asagida bos birakilan yerleri verilen kelimeleri kullanarak
doldurunuz.

» Afrika meneksesinin koparilan yapragindan yeni bitkinin
olusmasi Uremedir.

> ile Ureme vucuttan kopan parca-
larin gelismesiyle yeni canlinin olusmasidir.

» Silsen gibi bitkilerin topragin altinda bulunan eseysiz
Uremeyi saglayan govdelering ... denir.

» Hidranin Gremesi sirasinda ana canli tizerinde olusan ¢i-
kintiya denir.

» Mantarlar

olusturarak eseysiz

cogalabilirler.
tomurcuk rejenerasyon vejetatif
rizom spor

3. Asagida dzellikleri verilen kavram haritasindaki bosluklari doldurunuz.

Deniz yildizinin kopan
kolundan yeni bir deniz
yildizinin olusmasi.

Amip, paramesyum,
oglena gibi canlilarda
gerceklesir.

Ana canlidan olusan

Etrafi, kalin ortliyle

cikintidan yavru
birey olusur.

>
f

Bitkilerde gordlir. Celikle,
soganla uretim gibi
tarimda kullanimi yaygindir

ESEYSiZ UREME
CESITLERI

cevrili, olumsuz kosullara
dayanikli 6zellesmis
hicrelerle Gremedir.

24
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4. Asagida verilen kutucuklardaki ciimleleri (D) ya da yanlis (Y) olarak degerlendirerek uygun cikisa ulasiniz.

Eseysiz Ureme,
mitoz bolinmeye
dayaldir.

5. Asagidaki sekilde hidranin eseysiz iiremesi gdsterilmistir.

Bu iireme tipini belirterek tanimlayiniz.

Eseysiz Uremede
treme hizi cok
dusuktar.

N
o
’ “ t

. 1 Cikis
Sporla Greme )
—0—> bir eseysiz lireme .

seklidir.
2. Cikis
\ ) (2.Ciks)
( \

Eseysiz Greme yeni PrLikis

kalitsal varyasyonlar

Eseysiz Uremeyle
ana bireyden
yavru canl olusabilir.

Biyoloji ®

—®—> olusturur.

4. Cikis

5. Cikis

@ » Tomurcuklanma ile

Ureme bitkilerde
gerceklesir.

6. Cikis

7. Cikis

Bakteriler ikiye

—— béliinerek

cogalirlar. 8 Cilis

% %

6. Asagidaki ifadelerin dogru (D) ya da yanls (Y) olma du-
rumlarini belirtiniz.

o
~
<

a. | Hidra ve mercan gibi omurgasiz hayvanlarda
tomurcuklanma goralur.

b. | Bakteriler bolinme yoluyla 20 dakikada bir
Ureyebilirler.

c. |Rejenerasyonla dreme sadece deniz yildizin-
da gordldr.

d. | Rizom govde ile Greme bazi bitkilerde gorilen
eseysiz Ureme bicimidir.

Celikle uretim teknigi ile bitkilerde kalitsal ce-
sitlilik meydana gelmez.

f. | Vejetatif uremede mitoz boélinme meydana
gelmez.

Sporla Ureme tohumsuz bitkilerde ve mantar-
larda gorulebilir.

HjE e EEyan
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) Eseysiz Ureme

o™ 1
=)
3
[

2.

3.

26

Cekirdeksiz olan uzum turleri vejetatif treme ile ¢cogaltilir-
lar.

Buna gore,

|. Cekirdeksiz GUzimun Uremesi sirasinda mitoz bolinme
gerceklesir.

Il. Cekirdeksiz azum tohum olusturmadigi icin eseyli Ure-
yemez.

lll. Cekirdeksiz Gzumun vejetatif treme ile cogalmasi tizim
kalitesini strekli artirir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D)lvell E) I, Il ve lll

Canlilarda goériilen bélinme, tomurcuklanma, sporlanma
ve vejetatif treme gibi Ureme c¢esitlerinin ortak 6zelligi
asagidakilerden hangisidir?

A) Sadece c¢ok hucreli canlilarda gorulmeleri

B) Haploit canlilar olusturmalari

C) Canl sayisini artirmalari

D) Cicekli bitkilerde gorulmeleri

E) Hayvanlarda gorilmeleri

Yandaki sekilde bir amipin eseysiz
uremesi ile olusan iki amip goste-
rilmistir.

%

YN

Mitoz
bolinme

Mitoz boélunme sonucu olusan amiplerin,

|. kromozom sayilari,
Il. cekirdekteki DNA miktarlari,
lll. kromozomlarinin icerigi,
IV. sitoplazma miktarlari ve organel sayilari
ozelliklerinden hangileri ayni olmalidir?
A)lvell

B) Il ve Il C) lllve IV

D)1, 1lvell E) Il I ve IV

4. Cesitli canlilarda gerceklesen asagidaki tireme olaylarin-
dan hangisi eseysiz lremeye 6rnek gdsterilemez?

A) Cilekte siruntcu govdenin topraga degen kisimlarindan
veni cileklerin olusmasi

B) Patates yumrularindan yeni patateslerin gelismesi

C) Karahindiba bitkisinin kokinden alinan bir parcadan yeni
bir karahindiba bitkisinin gelismesi

D) Kavak agacinin govdesinden alinan parcadan celikleme
ile yeni bitki olusmasi

E) Fasulye bitkisine ait ciceklerin kendi kendine tozlasma-
lar ile tohum olusturmalari

5. Asadida verilen olaylardan hangisi eseysiz iireme cesidi
degildir?
A) Endospor olusturma
B) Rejenerasyonla ireme
C) Vejetatif ireme
D) Tomurcuklanma
E) Celikle Gretim

6. Cilek siiriinticii gévdesi ile toprak yiizeyinde hizla biiyiyiip
vayilabilen bir bitki turtdur. Cilegin toprak ustu yapilar top-
raga deddikleri yerde kokler olusturarak yeni bitkiler mey-
dana getirebilir. Cilek, bahar aylarinda meydana getirdigi ¢i-
ceklerin arilarla tozlasmasi sonucunda eseyli de Ureyebilir.

Buna gore,

I. Cilek hem vejetatif yolla eseysiz, hem de tozlasma ile
eseyli Ureyebilen bir bitkidir.
II. Cilegin vejetatif Uremesi sirasinda govdedeki hicreler
mitoz bolinme ile kok yapisi olusturmuslardir.
lll. Govdenin yeni kokler olusturarak meydana getirdigi bitki
ile ana bitkinin genetik yapilar birbirleri ile aynidir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) Ivell E) 11l vell

B Biyoloji
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Bitkilerde kullanilan vejetatif Ureme, tarimsal uretimde bu-
yUk avantajlar saglar. Tohum ile Uretilmesi mimkin olma-
yan muz, ¢ekirdeksiz Gzim, kavak, sogut gibi bitkiler bu yol-
la uretilir.

Tarimda vejetatif tretimin tercih edilmesi,

I. verimli dollerin neslinin devamulgini saglama,

II. farkli iklim kosullarina uyum gosterebilen bitkiler olus-
turma,

lIl. ylksek arin kalitesini koruma

gerekcelerinden hangileriyle ac¢iklanabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) lvell E) I, 1l ve lll

Cogaltilmasi istenilen bir bitkiden, bir gdzun (tomurcuk) ya
da as! (kalem) adi verilen bir dal parcasinin anag adi verilen
diger bitki Uzerine kaynastirilmasi seklindeki isleme asilama
denir.

Asilamayla olusan bitki ile ilgili,

I. Meyvenin kalitesi artar.
IIl. Asinin genetik yapisi anag bitkiyle aynidir.
lll. Anag bitki blylimesini mitozla gerceklestirir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lve ll C)lvell

D) Il ve lll E) I, Ihve lll

Bazi ureme cesitlerinde yeni olusan bireyler ata canldan
farkl kalitsal yapiya sahip olurlar.

Asagidaki ireme sekillerinden hangisinde bdyle bir du-
rum gerceklesebilir?

A) Uziim bitkisinden bir dalin kesilerek topraga dikilmesi so-
nucu yeni Uzdm bitkisinin elde edilmesi

B) Kralice arinin dollenmemis yumurtalarindan erkek arila-
rin olusmasi

C) Planaryanin G¢ parcaya bolinmesi sonucu her parca-
dan yeni planaryalarin olusmasi

D) Bira mayalarinin tomurcuklanma ile cogalmasi

E) Patates yumrularinin topraga gomulmesiyle yeni pata-
tes bitkilerinin elde edilmesi

Biyoloji

10.

11.

12.

Canllar cesitli treme yontemleri kullanarak, kendisiyle ayni
kalitsal yapiya sahip yeni bireyler olusturabilir.

Asagida canlilarda gerceklestirilen uygulamalardan han-
gisi ayni kalitsal yapida yeni bireylerin olugsmasini sagla-
maz?

A) Ayrik otunun rizomlarindan yeni ayrik otu olusturma
B) Patatesin yumru gdvdesinden yeni patates elde etme
C) Yassi solucani ikiye bolerek yeni bireyler elde etme
D) Bezelye tohumunu cimlendirerek yeni birey olusturma
E) Uziim bitkisinden celikleme ile yeni bitki olusturma

Kdltdr bitkilerinin buytk ¢ogunlugu tohumla Uretilemeyen
steril (kisir) turlerdir. Bu turlerin dal parcalar koklendirile-
rek topraga ekilir, bu yolla Gremesi saglanmis olur. Celikle
Uretim denilen bu Greme teknigi bitkide genetik 6zelliklerin
degismesinin istenmedigi durumlarda da kullanilr.

Celikle dremeyle ilgili asagidaki ifadelerden hangisi yan-

ustir?

A) Bitki tura ile ayni genetik 6zellikte bitkilerin olusumunu
saglar.

B) Eseysiz treme cesididir.

C) Bitkinin eskisinden daha fazla trln vermesini saglar.

D) Temeli mitoz boliinmeye dayanir.

E) Bitkinin kromozom sayisini degistirmez.

Asagdida bazi canli gruplari ve Ureme sekilleri verilmistir.

Buna gore, verilen canlilar ile ilgili ireme eslestirmeler-
den hangisi yanlstir?

A) Deniz yildizi — Rejenerasyon
B) Suyosunu — Sporla ¢cogalma
C) Sogit — Celikleme ile Greme
D) Oglena — Boyuna béliinme
E) Hidra — Enine bolinme
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FAZ Testi 02 Eseysiz Ureme

N 1. Eseysiz iireme,
o
M l. esey organina gerek kalmadan uremeyi saglama,
|=, Il. genetik bilgisi birbirinin ayni olan yavrular olusturma,
]

lll. degisen c¢evre kosullarina uyum yetenegi yuksek yeni
turler olusturma

ozelliklerinden hangilerine sahiptir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve llI E) I, 1l ve lll

2. Su bitkisi olan Elodea kapali tohumludur ve eseyli iireye-
bildigi halde 6ncelikle eseysiz tremeyi tercih eder. Kirilmis
surglnlerin bir yere tutunup blyimesiyle Elodea tatli su
ortaminda kolayca cogalabilir.

Elodea bitkisi ile ilgili,

. Ureme hiicresi olusturamaz.
Il. Vejetatif ireme ile cogalabilir.
lll. Yasam donguslinde metagenez gozlenir.

yargilarindan hangilerine ulasilabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D)lvell E) Il ve Il

3. Rejenerasyon (yenilenme) ile ilgili,
I. Gelismislik diizeyi ile rejenerasyon yetenegi ters oranti-
ldr.

Il. Basit yapili bazi hayvanlar rejenerasyon ile eseysiz
ureyebilir.

lll. Gelismis yapili hayvanlarda rejenerasyon doku veya or-
gan duzeyindedir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell

D) Il ve llI E) I, I ve lll
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4. Asagidaki tabloda bazi canlilarda goriilen Gireme sekilleri

verilmistir.
Canli adi Ureme sekli
Bakteri (1) ikiye béliinme
Hidra (Il) Sporla ureme
Kirlangig (Il Rejenerasyon
Menekse (1V) Vejetatif Ureme

Buna goére, numaralandirilmis canlilardan hangilerinin
treme sekli yanlis verilmistir?

A)lvell B) I ve Il ) llve Il

D) Il ve IV E) II, Il ve IV

5. Vejetatif Greme sekillerinden biri de daldirma ydntemidir.
Basit daldirma yonteminde topraga yakin yerlerden ¢ikan
bir dal bukdulur. Yere degen kisminin toprakla ortulmesi ve
ucunun topragin disina ¢ikarilmasi ile uygulama tamamla-
nir.

Daldirma yontemi ile,

l. eseysiz Ureme,
Il. Greme suresini kisaltma,
lll. ana bitkiden daha dayanikl bitkiler elde etme

durumlarindan hangileri saglanabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve lli E) Il ve Il

6. l. Amip
Il. Kurbaga
lIl. Kaf mantari
IV. Plazmodyum

Yukaridaki canliltardan hangileri spor olusturarak lreye-
bilir?
A)lvell

B) I ve i C)llve IV

D) Il ve IV E) II, Il ve IV
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Kralice an Erkekan  Yanda bal arilarinda goru-
(2n) (n) len Ureme sekli gosteril-
¥ '\ ¥ mistir.
(n) (n) (n)
Yumurta  Yumurta Sperm
(n) (2n)
Erkek ari Zigot
An Slfy \Eolen
Kralice isci
ari ari

Erkek ari olusumunda goriilen ireme ¢esidiyle ilgili,

|. Déllenmemis yumurtanin gelisimi ile gerceklesir.
Il. Olusan bireyler haploittir.
lll. Olusan canllar ana canli ile ayni fenotiptedir.

aciklamalarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il O)lvell
D) Il ve llI E)LLIIvell
Bira mayasinin tomurcuklanmasinda,
|. dollenme,
Il. replikasyon,
lll. doku farkulasmasi
olaylarindan hangileri ger¢eklesebilir?
A) Yalniz Il B) Yalniz Ill C)lvell
D) Il ve llI E)I IIve ll

Bir solucan tiirtine ait bireyler ortadan ikiye kesildiginde her
bir parca kendini tamamlamis ve toplamda iki yeni solucan
olusmustur.

Yukaridaki olay hangi lireme sekline érnek olarak verile-
bilir?

A) Asilama

B) Rejenerasyon

C) Celikle treme

D) Tomurcuklanma

E) Sporla treme

Biyoloji

10. Planarya, deniz yildizi gibi bazi hayvanlarda viicuttan ko-

11.

12.

pan bir parca kendini tamamlayarak yeni bir birey olustu-
rabilir. Kertenkelede ise kopan vicut kisimlarindan, érnegin
bir kuyruktan yeni bir birey olusmaz, sadece kopan kuyru-
gun yerine yenisi olusturulur.

Buna gore,

l. Yenilenme, bazi canlilarin eseysiz Uremesini saglar.

Il. Canlinin gelismislik dizeyi arttikca yenilenme yetenegi
de artar.

lll. Kertenkelede yenilenme yetenegdi organ duzeyindedir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) I vell E) LIl vell

Asagidaki canlilardan hangisi ikiye béliinerek cogala-
maz?

A) Ayrik otu

B) Paramesyum

C) Oglena

D) Metanojenik arke
E) E. coli bakterisi

Yukaridaki sekilde bir amipin mitoz ile ikiye bolinmesi gos-
terilmistir.

Bu olay ile ilgili,

I. Amipin eseysiz Uremesini saglar.
Il. Cekirdek ve sitoplazma bolinmesi olaylarini icerir.
llIl. Yeni olusan hicrelerin genetik yapisi birbirinin aynisidir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell C) lvelll

D) Il ve lll E) L Ilvell
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2.

3.
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Bitkilerin vejetatif Greme 0Ozelliginden yararlanilarak doku
kalturdyle bitkiler Uretilebilmektedir. Doku kultlrd yontemi-
nin asamalari asagidaki gibi 6zetlenebilir.

» Kok ve govde ucundan alinan kiigcik doku pargalari be-
sin ortamina konulur.

» Birkag¢ gun icinde doku hucreleri farklilasir ve kallus adi
verilen duzensiz doku kiimesini olusturur.

» Kallus htcreleri bulunduklar kimeden alinip blylime
hormonu iceren ortama konulur.

» Kallustan farklilasan hicreler, kok ve govdeye sahip ku-
cuk bitkiler olusturur.

Bu asamalar dikkate alinarak,

. Bitkinin bazi kisimlarindan doku kilturd yapilabilir.

Il. Kallustan olusan yeni bitkiler ata bireyden farkli genetik
yapidadir.

lIl. Bitki organlarinin olusmasinda bazi hormonlar etkilidir.

yargilarindan hangilerine ulasilabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D)lvell E) lve ll

Asagidaki bir hiicreli canllardan hangisinin ikiye bolin-
mesi sirasinda ¢ekirdek boliinmesi gézlenmez?

A) Arke

B) Amip

C) Oglena

D) Paramesyum
E) Maya hicresi

Sapkali bir mantarin sporla Giremesinde,

|. sporlarin rlizgar ve su ile tasinmasi,

Il. spor keselerinde sporlarin olusmasi,

lll. sporlarin besinler Uzerinde ¢imlenmesi,
IV. olgunlasan spor keselerinin parcalanmasi

olaylar1 hangi sirada gerceklesir?
A) T-10-11-1v B) II-1-1-1V
C) n-1v-1-11 D) W-1-1v-1

E)IV-1I-1-11

4.

Sitma etkeni plazmodyumun yasam dongusu asagidaki se-
mada gosterilmistir.

Zigot
Déllenme Mayoz
Sivrisinekte
gerceklesir.
Gametositter ————————— Sporozoitler
insanda
; gerceklesir.
Mitoz Mitoz
Merozoitler

Buna gore,

I. Plazmodyumun yasam dongusinde metagenez gozle-
nir.

Il. Sporozoit ve merozoitler n kromozomludur.

lll. Plazmodyumun insan vicudunda gecirdigi donemde
genetik cesitlilik saglanir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)Ivell C)lvell

D) Il ve lll E) L Ilvell

Afrika meneksesinde tek yapraktan tim bir bitki olusabilir.

Bu olay, asagidaki ireme sekillerinden hangisine 6rnektir?
A) Vejetatif ureme B) Tomurcuklanma
C) Eseyli ireme D) ikiye béliinme

E) Sporla Greme

Cilek bitkisinde stolon adi verilen surintcu govdeler tze-
rinde g6z (nodyum) bolgeleri bulunur. Toprak Ustinde ya-
yilmis stolonlarin g6z bolgelerinden vejetatif Greme ile yeni
cilek bitkileri gelisir.

Buna gore, cilek bitkisi ile ilgili,

. Surlintict govde ile eseysiz urer.
Il. Eseyli Greme gerceklestiremez.
lll. Tek ata bireyden ¢ok sayida bitki olusturur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Ivelll E) 11l vell

Biyoloji
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Eseysiz ureme ile ilgili,
|. Eseysiz ureyen canlilarin ortama uyum yetenekleri ata
canli ile aynidr.
Il. Eseysiz uremede mutasyon gerceklesmez.
lll. Eseysiz Uremede gamet olusumu mitozla gerceklesir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ill

D)lvell E) Il ve lll

Asagdidakilerden hangisi vejetatif Gremeye 6rnek olarak
verilebilir?

A) Mercanin tomurcuklanmasi

B) Amipin ikiye bolinmesi

C) Plazmodyumun dol degisimi gerceklestirmesi

D) Patates yumrusundan yeni bitkilerin olusmasi

E) Mantarin spor keselerinde sporlarin olusmasi

-
ﬁp\s

Yukaridaki sekilde gosterilen planarya ortadan ikiye kesil-
diginde bir sure sonra kesilen parcalarin kendilerini tamam-
layarak iki yeni planarya olusturdugu gozlenmistir.

Buna gore,

I. Kesilen planaryada rejenerasyon gerceklesmistir.

Il. Yeni olusan planaryalarin genetik yapisi birbirinden
farkldr.

lll. Yeni planaryalar olusurken hucrelerde doku farkllas-
masi olmamistir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell C)lvell

D) Il ve lll E) L I1velll

Biyoloji

10. Oglenanin ikiye béliinmesi sirasinda asagdidakilerden
hangisi gerceklesmez?

A) Ara lamel olusumu

B) Enzim ve ATP kullanitmasi

C) Sitoplazmanin boyuna boélinmesi

D) Birbirinin kopyasi iki cekirdek olusmasi

E) Organellerin yavru hicrelere paylastirilmasi

11. ki bitki parcasinin bir bitkiymis gibi kaynasip biiyiiyecek se-
kilde birlestirilmesi teknigine asilama denir. Eklenen parca
yeni bitkinin tst kismini meydana getirir, bu parcaya asi de-
nir. Bitkinin alt kismini ve kokinu meydana getiren bolime
ise anag denir. Bir bitkiden alinan dal, ayni tirtin farkli cesit-

lerine veya yakin akraba tirlerine asilanir.
Asilama yontemi ile ilgili,

l. Bir vejetatif Greme bigimidir.

Il. Akraba olan yakin tlrlerin en iyi 6zelliklerinin bir bitkide
toplanmasini saglar.

lll. Genetik yapisi birbirinden farkli parcalar ayni bitkide bir-
lestirilebilir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)Ivell C)lvell

D) Il ve lll E) L Ilvell

12.

Hidranin tomurcuklanmasi sonucu olusan ve ana bireye ya
da zemine tutunarak yasayan canliya polip denir. Polipler-
den eseysiz olarak cogalip ayrilarak yasamlarini serbest
olarak surduren bireylere ise medlz denir.

Buna gore,

I. Polip ile meduzin kromozom sayisi farkudir.
Il. Hidra ile polipin hareket yetenegi farkudir.
lll. Hidradan polip olusumu mitoz bélinmelerle saglanir.

IV. Medlz, degisen ortam kosullarina polipten daha iyi
uyum saglar.

yargilarindan hangilerine varilamaz?

A)lvell B)lve IV C)livell

D)1, ITvell E)IIIve IV
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