11. SINIF

Sevgili Ogrenciler,

FAZ Yayinlari; egitim-6gretim hayatinizin her
aninda sizinle olmaya, doha etkili yontemlerle
sizleri hayata ve sinaviara hozirlamaya devam
ediyor. Tecrubeli kadromuz tarafindaon titiz ve
yogun bir calismayla hazirladigimiz bu “FAZ Defter
Serisi” sizi adim adim basariya ulastiracak.

“Defter Serisi"nde Neler Var?

Defterimiz etkili ve kalici 6grenme saglomak
icin “FAZ - FAZ" tasarlandl. Her FAZ'da dnce
konuyu égrenecek, sonra rneklerle 6grenmenizi
pekistirecek, en sonda da neleri &grenip
ogrenmediginizi kontrol etmek icin hazirladigimiz
testlerle kendinizi degerlendireceksiniz. PISA,
TIMSS, ALES vb. ulusal ve uluslararas! sinaviar
incelenerek hazirlaonan 6zel ve 6zgin soru
tipleriyle karsilasacak ve égrenme durumunuzu
cok yonlu bir sekilde takip edebileceksiniz.
Ayrica ‘infografik” ¢calismalarimizla 6grenmenizi
doha kalici hale getireceksiniz.  Sayfalarda
sizin igin biraktigimiz bos yerlere konuyla ilgili
notlar alabileceksiniz. Kitapta yer alan 6rnek ve
sorularin ¢ézumlerine de sizin igin hazirladigimiz
dijital ortamlardan her an ulagabileceksiniz.

Geleceginizi insa ettiginiz bu yolda, size
bir nebze olsun katkida bulunabilmenin verdigi

mutlulukla hayat boyu basarilar dileriz.
]
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VEKTORLER - | (

Bu FAZ'da
Neler Var?
® Bu FAZ'da vektorlerin 6zelliklerini, iki ve tg boyutlu kartez-

ven koordinat sisteminde vektor cizmeyi, vektorlerin bileske-
lerini farkli yontemler kullanarak hesaplamayi 6grenecegiz.

Vektorlerin Tanimi ve Ozellikleri

Ktle, enerji, sicaklik, is, hiz, kuvvet ve ivme gibi fizigin alanina gi-
ren blyukliklere fiziksel biiyiikliikler denir. Fiziksel buytklikler
skaler ve vektorel olmak Gzere iki gruba ayrilir.

Fiziksel blyuklikler

v
Skaler blyukliik
(yonsiiz)
Kdtle (m) Agirlik (E)
sirat (V) Hiz ™)
Zaman (1) ivme (g)
is (W) Kuvvet )

Yukarida da gorulecegi gibi vektorel buytklikler tzerinde ok isa-
reti bulunan sembollerle gosterilir.

I. Hiz ve surat ayni fiziksel kavramlardir.
IIl. Zaman ge¢misten gelecege dogru aktidi icin vektoreldir.
lIl. “Dldnya Uzerinde kutuplara dogru gidildikce sicaklk azalr”
ifadesi sicakligin vektorel oldugunu anlatir.

yargilarindan hangileri yanlistir?

Cozim:
l. Hiz ile sUrat arasindaki iliski Yon + Surat = Hiz seklinde ifade

edilebilir.

Batiya 20 m/s

— ——

Yon Surat

| —
Hiz

Dolayisiyla |. ifade yanlstir.

. Vektorel niceliklerin yonu dogu, bati gibi cografi yonler ya da
U¢ boyutlu uzayda gosterilebilecek yonlerdir. Zamanin ise
bu anlamda yonu olmadigindan . ifade yanlstir.

Sicaklik, ortalama molekiler kinetik enerjinin dl¢isudar ve
skaler bir niceliktir. Verilen cimlede sicakugin degil hareke-
tin yonunden bahsedildigi icin lll. ifade de yanlstir.

Fizik

1. Vektorun uzerinde bulundugu varsayilan cizgiye dogdrultu
denir. Bir dogrultuda iki yon vardir.

Kuzey

Yukardaki sekilde dogu-bati dogrultusunda, bati yontnde
2 birim buyuklugunde bir vektor gorulmektedir.

5
la| =2 br

2. Yonu ve buyukligu ayni olan vektorler esit vektorlerdir.

3. YOnu zit, blylkligi ve dogrultusu ayni olan vektorler birbiri-
nin tersidir.

N

- —

—_— 5 =—L
veya

— >
C -K=L

4. Bir vektor yonu ve buyuklugu degistirimeden baska bir yere
tasinabilir.

itk konum: a

=
a: Son konum

5. Bir vektor pozitif bir sayi ile carpiinca kendisi ile ayni yonld,
negatif bir sayi ile carpilinca kendisi ile zit yonli bir vektor
elde edilir.

01



Sekildeki vektorlerle ilgili olarak, R S S N N
- - Lo k:
la=-2¢ cat A NI R :
H : : ' ' ) »oa. '
LB=¢ me g 2r
.2a=b -H- ----- - A X
a=b L o
> D S
IV. 2]a| = |b| = |c]| 3 -2 S I e s e st
> > S S SR SR
V.2a=¢c om0l el
esitliklerinden dogru ve yanlis olanlar belirleyiniz. Pisagor teoreminden k2 = 22 + 32
k=13 br
Cozim:

I. Yanluistir. Dogrusu —2.:a = ¢ olmaldir.
II. Yonleri farkli oldugundan yanustir.

lIl. Yonleri farkl oldugundan yanlstir. Brnek @
IV Blly(iklik iliskisi verildigi icin dogrudur. e
V. Yonleri zit oldugundan yanlstir. /

Vektorlerin iki ve U¢ Boyutlu Koordinat i P

Sisteminde Gosterilmesi x o
b L2

Yandaki sekilde iki boyutlu koordinat y P T

sisteminde, baslangi¢ noktasi orijinde

olan bir a vektori gorilmektedir. Sekildeki gibi bir prizmanin ayritlar boyunca O noktasindan P

noktasina gelen bir cismin yer degistirmesi, O noktasindan P
noktasina uzanan bir vektordur.

a vektorii x ekseninde 4 birim, y ekse-
ninde ise 3 birim uzunluga sahip ola-
cak sekilde cizilmistir. a vektorunin S
bliyiikligu Pisagor teoremiyle 5 birim A X Buna gore, yer degistirme vektoriiniin uzunlugunu x cinsinden
olarak bulunur. Lol Abr b bulunuz.

Yandaki sekilde t¢ boyutlu y
koordinat sisteminde, bas- Cfiz&wi
lan%g noktasi orijinde olan
gr b vektoru gorlilmektedir.
b vektord prizmanin cisim Ie)
kosegeni boyunca cizilmis
olup li¢ eksende de izdlsu-
mu bulunmaktadir.

ol

z X! 2X .0 X

b vektdrinin blyaklugu iki kez Pisagor teoremi uygulanarak he-
saplanabilir.

Yer degistirme vektort Ax sekildeki gibi ¢izilir. Taban kdsegenine
a deyip iki kez Pisagor teoremi uygulanirsa;
aZ = (2x)2 + (3x)? ve a?=13x?

Yukaridaki iki boyutlu koordinat y A2 =a?+x2 ve Ax =+/14x bulunur.
dizleminde, baslangic noktasi ori- .|
jinde olacak sekilde, Lo Lo

a. +xyonunde 3 br,_:ry yonunde 2 br
uzanima sahip k vektoérani cizi-

niz. o :
b. —x yéniinde 2 br, +y yoniinde pucu
3 br uzanima sahip m vektérina o S . i . S
ciziniz. Bir prizmanin cisim kdsegeni tek kademeli bir islem yapilarak

N e bulunabilir. Prizmanin ayritlarina a, b, ¢ dersek cisim kdsegeni
c. kvektorinin bluyikliginu hesaplayiniz.

Ax2 = a2+ b2+ c? ile elde edilir.

4 B FiziK



Vektorler - | (

Vektorlerin Bileskesinin Bulunmasi

iki ya da daha cok vektoriin toplamina bileske vektér denir. Bi-
leske vektor bulunurken farkli yontemler kullanilabilir.

Cokgen Yontemi

Bileskesi bulunacak vektorler, yonu ve buyuklugu degistirilmeden,
birinin bitis noktasina digerinin baslangi¢c noktasi gelecek sekilde
tasinarak siralanir. Sonra ilk vektoriin baslangic noktasindan son
vektorun bitis noktasina cizilen vektor bileske vektoru verir.

- o o >
R=a+b+c

(Bileske vektor)
Bileske vektorl bulmak icin yapilan siralama sonucu degistir-
mez. Asagidaki sekli inceleyiniz.

> o5 oS> o
R=k+m+Ll

iki durumda da elde edilen ﬁ vektorundn yon ve buyukligundn
ayni olduguna dikkat ediniz. Bileske vektorun buyuklugu pisagor
teoremi kullanilarak hesaplanir.

R2=32+12

R2=9+1
3br R? =10

R =10 birim

Sekil - Il

Sekil - | de verilen vektorlerin bileskesini Sekil - Il deki esit kare
bolmeli diizlem izerinde ¢okgen yontemi ile ¢iziniz. Bileske
kuvvetin buyikliglini hesaplayiniz.

Fizik

R2 =12 4 22
R2=1+4
R?=5
R=+5br

Sekilde verilen vektor diyagra-
raminda;

ol

a. Hangi vektor bileske vekior
konumundadir?

oy
ol

b. Dort vektorin bileskesi en
sade sekilde nasil ifade edi-
lir?

al

Cozim:
> > o . .o
a. d, c ve b vektorlerinin sirall oldugu, a vektérunun ise bas-

langictan bitise cizildigi gorullyor. Z vektoru bileske vektor
konumundadir.

b. Dort vektorun bileskesi
> 5> o o

atb+c+d

- -

a+ta

R
N
R
R = 2a olarak ifade edilebilir.

Sekildeki a ve b vektorlerinin bileskesi

dir.

-> o —
|al, |b] ve |R]| arasindaki iliskiyi bu-
lunuz.

Cozaim:

iR

laj - a2=32+12
a2=10

N

Ib| — b2=22+22
b2=38

N

IR| — RZ=32+12

R2=10 oldugundan
- — —
|a] = |R| > |b| seklindedir.

01
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Paralelkenar Yontemi

iki vektorii toplamak icin bu iki vektér baslangic noktalari ayni
olacak sekilde tasinir. Her bir vektorun bitis noktasindan digerine
paralel bir cizgi cizilir. Boylece elde edilen sekil bir paralelkenar
olur. Vektorlerin ¢akisik olan baslangi¢ noktalarindan baslayip, pa-
ralelkenarin karsi koselerine uzanan vektor bileske vektor olur.

R2 = a2 + b2 + 2.a.b.cosa

Yandaki sekilde verilen vektorler icin; | .
' a..

> >
-+

+

Pl PP
Il
ol ol o

Nl ol C

+

«~

bileske vektorlerini
yontemiyle ¢iziniz.

paralelkenar

Coziim:

2 br

37°

5br

Sekildeki vektorlerin bileskesini gizerek biyiikligiini hesapla-
yiniz. (cos37° = 0,8)

Coziim:

5br

R2 =22 + 52+ 2250s37°
RZ=4+25+2008
RZ=29+16

RZ =45

R =35 br

Ayrit uzunlugu a olan bir kupiin %
tizerinde sekildeki gibi yerlestirilen
vektorlerin bileskesinin buyukligu
kac a dir?

Cozim:

Zit vektorler birbirini sifirladiktan sonra kalan vektorler sekildeki
gibi u¢ uca eklendiginde, bileske vektorin kupun cisim kdsegeni
tizerinde oldugu gériiliir. Bu durumda uzunlugu da av3 olur.

B FiziK



vektsrier - | €€ Etkinlik

1. Asagidaki ifadeleri dogru (D) ya da yanls (Y) olarak de-
gerlendiriniz.

Kutle skaler, agirlik vektoreldir.

Sdrat skaler, hiz vektoreldir.

iki vektoriin esit olmasi icin biyiikliklerinin esit
olmasi yeterlidir.

Zit vektorlerin dogrultu ve buyuklikleri aynidir.

Bir a vektorii baslangi¢ noktasi etrafinda 180°
dénduriiliirse —a vektorii elde edilir.

Farkl blyuklikteki iki vektor esit olabilir.

Esit blyuklikteki iki vektor zit olabilir.

Uzunluk vektorel bir niceliktir.

Skaler nicekliklerin yonu yoktur.

Zaman ve sicaklik skaler olan iki niceliktir.

O O =

2. Asagidaki bosluklari uygun ifadelerle doldurunuz.

a.

Buyuklikleri ve yonleri ayni olan vektorlere ...
denir.

Buyuklukleri ayni ve yonleri tam ters olan vektorlere
.................................... denir.

Bir dogrultuda ... tane yon vardir.

Vektorler ve
temlerinde gosterilebilir.

boyutlu koordinat sis-

Fizik

3. Fiziksel bir niceligin vektdrel olmasi icin, skaler nicelikler-
den farkli olarak hangi 6zellige sahip olmasi gerekir?

4. Vektorel bir biiyiikliigiin negatif katlari alinabilir mi? Al-
nabilirse s6zgelimi hiz vektori icin bunun anlami ne olur?

5. Kuzeybati yéniindeki bir vektdr ile giineydogu yéniindeki
bir vektor icin hangi 6zellik veya 6zellikler esit olmak zo-
rundadir?

6. Vektérlerle ilgili olarak verilen yargilardan hangileri dog-
rudur?

l. Bir vektorun buyukligu, dogrultusu ve yonu degistiril-
meden yeri degistirilebilir.
II. Yonu 180° degisen bir vektorin isareti de degisir.

ll. Bir vektorun, bir skalerle carpimi veya bir skalere boli-
mu yine bir vektorudar.

7. Ayni diizlemdeki K, L M, N vektorleri 4+
sekildeki gibidir. | K]\ ,,,,,,

Buna gore,

- o
.K=M

N

Il. 2M

___) ) ; : ) ;
IRN= L bbb
N

zl

esitliklerinden hangileri dogrudur?

01



Etkinlik 3 vekisrler - |

8. Bilyiiklikleri 5 br ve 7 br olan iki vektor veriliyor.

01

Buna gore,

I. Vektorlerin bileskesi 12 br ise vektorler ayni yonludur.
IIl. Vektorlerin bileskesi 2 br ise vektorler zit yonlidur.

lll. Vektorlerin bileskesi 13 br olabilir.

IV. Vektorlerin bileskesi 9 br olabilir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

7 br

60°
8 br

Ayni diizlemde bulunan, sekildeki vektorlerin bileskesi
kag¢ birimdir? (cos60 = 0,5)

10. Sekilde, O merkezli yarim daire diizleminde bulunan R) f M
vektorleri gosterilmistir.

Buna gore, R>+ [)+ ﬁ vektorl bu vektorlerden biri cinsinden
nasil ifade edilir?

11.
Her birinin buyikligl x olan ve ayni diizlemde bulunan
sekildeki vektorlerin bileskesi kag¢ x olur?

12.
Ayni dizlemdeki X, Y, Z vektorleri sekilde verilmistir.
Buna gore, 7 - 2 + Z isleminin sonucunda ¢ikan vektoriin
buyukliigu kag birimdir?

13

= > o
Ayni duzlemdeki K, L, M vektorleri igin yazilan,

> o5 o
LK+L=M
> o
ILM+L=K
- o —
N.-M+K=-L

esitliklerinden hangileri dogrudur?

Fizik



FAZ Testi 01

Vektorler - | (

1

Vektorel ve skaler biyukliklerle ilgili olarak,

I. Kitle ve agirlk es anlamu fiziksel kavramlardir.

Il. Fiziksel nicelikler vektorel ve skaler olmak Uzere ikiye
ayrilr.

ll. Yonu olmayan fiziksel nicelikler skaler niceliklerdir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1Nl
D) lvell E) Il ve lll
o
,,,,,,,, [ SRS S
% ,,,,,,
,,,,,, oo R L
Sekildeki vektorlerle ilgili olarak;
L2K=L
I.3L = —2M
. K + L] = M|
iliskilerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D)l vell E) Il ve lll

Bir a vektdrii baslangi¢ noktasi etrafinda ka¢ derece don-
diriliirse —a vektori elde edilir?

A) 60 B) 90 C) 120 D) 180 E) 360

Fizik

Sekilde verilenlere gore, a - b+ C vektdrii hangi yonde
kag birimdir?

A) Batiya 2 br

B) Kuzeydoguya 22 br

C) Doguya 2 br

D) Kuzeye 3 br

E) Glneye 3 br

Sekildeki vektorlerden hangisi kaldiriirsa bileske vekto-
rin degeri sifir olur?

A)l B) Il om D) IV E) Hicbiri
Sekil - 1 Sekil - I Sekil - Il

Esit buyuklikteki t¢ vektor Sekil - I, Sekil - Il ve Sekil - I
deki gibi duzenlenmistir.

Bileske vektér Sekil - I de R,, Sekil - Il de R, ve Sekil - lll de
S
R; olduguna gére, agagidakilerden hangisi dogrudur?

A) R, =R, =R, B) R =R, >R,
C) R >R, =R, D) R, >R, >R,
E)R, =R, >R,

01
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X |
(4
I
Sekilde verilen vektorlerle ilgili olarak asagidakilerden
hangisi dogrudur?
- - > o K/]
A) K+L=M B) L+N=7
M - - - —
C)7+K=N D) L+M=2K
-
E)YK-N=L
8.  Bliyiikliikleri 1 br ve 3 br olan iki vektér ayni diizlemdedir.
Bu iki vektoriin bileskesinin en kiiciik degerinin en biyiik
R _.
degerine orani [ min J kactir?
Rmax
1 1 1 2 3
A4 B)3 Q% D)3 B) 4
9.
2 br
120°
4 br
Sekildeki iki vektoriin bileskesi ka¢ birimdir?
[coleO" = —%]
A)2 B) 4 C)6 D) V3 E) 2V3
10

10.

Yukarida verilen vektorlerle elde edilen K + > +2M vek-
toru asagidakilerden hangisidir?

11.
1br
Yukarida verilen vektorlerle elde edilen g + B vektoriniin
bliyiikliigu kag birimdir?
A)5 B) 4 03 D) 2 E)1l
12.

5
R d
a

N
e 0
-
\

Sekildeki vektorlerin bileskesi hangi vektoérle ayni yon-
dedir?

B FizZiK



Vektorler - | (

FAZ Testi 02

. > 2 2 2
Ayni dizlemde A, B, C,D 2
-

ve E vektorleri veriliyor.

Buna gore,
—> e e
lLA=-D
- -
Il. C=3E
- -
lIl. 2|B| = 3|D|

esitliklerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz Il B)lvell

D) Il ve Ii

vektorleri veriliyor.

Buna gore,
- -
L K=-
- o
LM+L=P
— —
lIl. IM] = [N|

esitliklerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B)lvell

D) Il ve Il

- —

> 2> 2
Ayni duzlemde A, B, C, D ve E
vektorleri veriliyor.
Buna gore,
- -
1. 1A] =B
- -
I.|C| = |D]
- 2 2
n.A+E=B
esitliklerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il

D)lvell

E) L Ilvelll

ol

E) L I velll

C)lvelll

C)lvell

E) Il ve lll

C) Yalniz Il

Fizik

- oo —
Ayni duzlemde K, L, M ve N vektorleri

veriliyor.

Buna gore,

esitliklerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lli

D)lvell E) Il ve lll

Bir R)vektérﬂ baslangi¢ noktasi etrafinda 180° dondurdlup iki
katr alinarak fvektérl’j elde ediliyor.

Buna gore, 2 - E)a§a§|dakilerden hangisidir?

N
D) 2K E)0

R
C) -K

— —>
A) K B) 3K

- - —
Ayni dizlemde K, L, N vektorleri veriliyor.

- =
Buna gore, K + L +
sidir?

vektorii asagidakilerden hangi-

1




FAZ Testi 02

) Vektorler - |

- 7.
o
3
I
8.
9.
12

- = —
Ayni duzlemdeki K, L ve M vektorleri
veriliyor.

Buna gore,
- - -
I IL+ M| =[K]|
- -
LL=M
- - -
I.M-L=K

esitliklerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz I

C) Yalniz lll

D)lvell E) I ve ll

Birim karelere bolunmus dizlemde 2
- -> o
A ve A + B vektorleri veriliyor.

Buna gore, 3 vektoriniin uzunlugu kag birimdir?

A)5 B) 4 C)3 D)2 E)1l
Ayni- dizlemde birbirine dik o
olan A, B, C ve D vektorleri B
veriliyor.
Buna gore,
=g 2 =2 -
LA+B=C+D D
= K
ILD+A=B+C
> 2> o 2
n.B+D=A+C

esitliklerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Nl

D)lvell E) Il ve lll

10.

. N
K =
M
r
.. . =2 = - . . . . .

Ayni duzlemdeki K, L, M ve N vektorlerinin bileskesi asa-
gidakilerden hangisidir?

— — — — —
A) 2K B) 2M C) 2L D) 2N E) -L

11.
Sekil - | Sekil - 11
— —> —
Ayni dizlemde K, L ve M vektorleri Sekil - I'de veriliyor.
-> - —
Buna gore, L + M — K vektorii Sekil - I'dekilerden hangisi-
dir?
Al B) Il ol D) IV E)V
12.
M
K L
P N

Sekilde verilen ayni dizlemdeki vektorlerin
e e =4

K+L+M+N+P

vektorel toplami hangisine esittir?

— — — — —
A) K B) L oM D) -M E) N

Fizik



VEKTORLER - II (

Bu FAZ'da
Neler Var?
® Bu FAZ'da vektorlerin bileskesini bulurken kullandigimiz 6zel

durumlari ve bir vektorun dik bilesenlerini hesaplamayi 6gre-

necegiz.
Bileske Hesaplamada Ozel Durumlar
Esit blyuklikte iki vektorun bileskesinin buyuklugu hesaplanir-
ken, kosinus teoreminin birer sonucu olarak asagidaki ¢ikarim-
lara ulasilabilir:
1. Vektorler arasindaki agi 60° ise,

3 R=a/3 =  2by R=2J/3br
60° 60°
a

2 br

2. Vektorler arasindaki agi 90° ise,

a R=a/2 = 2br R=2J2br
a 2 br

3. Vektorler arasindaki agi 120° ise,

\ 120° R=a = 2pr\ 120° R=2br
a 2 br
Ornek
5 br

5by 5 br
60 120°

a
5 br 5 br 5 br

O

Yukarida verilen durumlar icin bileske kuvveti ayri ayri hesap-

layiniz. (c0560° = % » cos90°=0, cosl20°= —%)

Cozim:
Aci 60° oldugunda; Aci 90° oldugunda;
RJZ- =! 52 + 52 +255 % Rg = 52 + 52 +2550

2 _ —
RZ=75 = R, =5J3br R3=50 = R,=5V2br
Ag1 120° oldugunda; R2=5%+5%+255 (—%)

R{=25 = R;=5br

Fizik m

Yapilan islemlerden de anlasilacagi gibi vektorler arasindaki aci
buyudukee bileske vektorin buyukligu azalir, vektorler arasin-
daki aci kiglldukee bileske vektorin buyukluga artar.

— - —
Ayni dizlemdeki K + L + M vektorleri
sekildeki gibi duzgun altigenin Uzerine
yerlestirilmistir.

5
K

Altigenin bir kenarinin uzunlugu 3 C
birim olduguna gore,

-

I. K + L vektériiniin biyikligi 3v3 birimdir.
-

IIl. K + M vektorunun bayukltgu 3 birimdir.

SN -
lll. K+ L + M vektorinun blyukluga 6 birimdir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

Cozim:

— -
K ve L vektorlerinin arasindaki a¢i 60°
oldugu icin ? + f vektorunun bileskesi
3+/3 birim olur.

K ve M vektorlerinin arasindaki agi

- o
120° oldugu icin K + M vektorunln bi-

leskesi 3 birim olur.

Vektorler ug uca eklenirse bileske vek-
tortndan bayukalugd de 6 birim olur.

13
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) Vektérler - Il

Ayni dizlemde bulunan dort vektorin
buyuklukleri sekilde verilmistir.

Buna gore, bileske vektoriiniin biiyuk-
lagu kag a dir?

Cozim:

a buyuklugundeki vektorlerin ara-
sindaki a¢1 120° oldugundan, biles-
keleri a kadardir. Yataydaki 4a ile a

4a
a
60°
60°
a
4a

zit yonll olduklarindan bileskeleri a
3a buyukluginde olur. 3aile 4a bu-
yuklugundeki vektorlerin bileskesi- 4a

nin blydkligi de 5a olur.

K, L ve M vektorleri r yaricapl
dairesel dizlemdedir.

Buna gore, vektorlerin bileskesi-
nin biyukliga kag r dir?

Cozim:
Ug vektor de esit ve r biiyikligin-
dedir. K ile L arasindaki ac¢i 120°

- o
oldugundan K + L de r buyukli-
gundedir.

— = —
K + L ile M vektorl arasindaki acl
90° oldugundan bileske rv2 biiyiik-
lagunde olur.

14

4a

4a

2

60° 120°
a . b [«
| Il 1l

Sekildeki G¢ durumda da bileske vektor esit buylkliktedir.

Buna gore a, b, c biiytikliikleri arasindaki iliski nedir?

Cozim:

Vektorler arasindaki agi arttikca bileske vektorin buayaklugu
azalir. Bu olumsuz etkiyi dengelemek uzere lll. durumunda-
ki c buyikligu en fazla, I. durumundaki a ise en az olmaldir.
O halde a<b<cdir.

30° 50° 80°
! I i

a ile b buyuklugundeki iki vektorin bileskesinin blyikliga I. du-
rumda R;, Il. durumda R, lll. durumda Rj tdr.

Buna gdre R,, R,, R; arasindaki iliski nedir?

Cozum:

Buyuklugu degismeyen iki vektor arasindaki agi blyudikge biles-
ke vektor kagaldr.
Bu durumda R, >R, >R; olur.

Esit buyuklikteki vektorlerin bileskesinin aciortay dogrusu lze-
rinde olduguna dikkat ediniz.

Farkli bayuklikteki iki vektorun bileskesi ise buyuk olan vektore
daha yakindir.

Yandaki sekilde ; ve B vektorlerinin 3
-
bileskesi R dir.

-
a < b oldugundan o > B dir.

Yani bileske vektor B) vektorune
daha yakindir.

B FiziK



Vektsrler - II (

Vektorlerin Bilesenlerinin Bulunmasi

y Yandaki sekilde Z vektord, ;X ve
- > - —
a=a+ay ay vektorlerinin paralelkenar yon-
v temi ile bulunmus bileskesi gibi du-

sundlebilir. Bu sekilde bir araya ge-

Q@

— —
lerek a vektorinu olusturan a, ve

- -
> ay vektorlerine a vektérinin dik
aX

bilesenleri denir.
Bilesenlerin buyukligu dik t¢ggende trigonometrik bagintilar yar-
dimiyla hesaplanir.

cosa = = a, = a.cosa

ol

Y sina. = = a, = a.sina

) ‘}’ v |><nJ

R 1

Sekilde verilen 10 br buyukligiindeki vy
vektoriin yatay ve diisey bilesenlerini 10 br
ciziniz ve buyikliiklerini hesaplayiniz.
(sin53° = 0,8, c0s53° = 0,6)

53°
X
Cozim
y a, = 10.cos53°
N .10 br a, =10.06
1 a, =6br
a, = 10.sin53°
: a, =1008
53° ' « AT 8 br
aX
Sekilde verilen 10 br buyiikligiindeki 4y
vektoriin yatay ve dusey bilesenlerini
¢iziniz ve buyukliklerini hesaplayiniz.
(sin37° = 06, cos37° = 0,8) 100r
37°
X
Fizik

Cozim:
y a, = 10.cos37°
a, =1008
@y freeemnee e .10 br a = 8 br
a, = 1055in37°
a, = 10.0,6
37 ;ax X ay =6 br

ok D)

Sekilde verilen 10 br biiyukligindeki y
vektoriin yatay ve disey bilesenlerini
ciziniz ve bilyiikliklerini hesaplayiniz. 10 br
Hangi bilesen daha biiyiik? Neden?
Sonucu onceki iki 6rnekle birlikte de-
gerlendiriniz.

2 45°
in45°=——, 45°= —
sin. 2 cos 2

Coziim:
y a, = 10.sin45°
2
R RRRRRREEEEEE .10 br ax=10-7
: a, =5v2
a, = 10.cos45°
1 V2
45° 3 a, = 10- >
Ay X
a, = 542 br

Bilesenler esit buyuklukte cikti. Bunun sebebi vektorln yatay ile
duseyin tam ortasinda konumlanmis olmasidir. Vektor diseye
yakin konumlandirilirsa disey bilesen, yataya yakin konumlandi-
rilirsa yatay bilesen daha buyk olur.

15
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) Vektérler - Il

Sekildeki Z vektorindn yatay ve

disey bilesenleri esit buyuklukte-
—

dir. a vektort O noktasi etrafinda;

,,,,,,, a
ﬁ :
. X

a. x eksenine dogru dondurular-
ken a, buydr, a, kagalar.

b. y eksenine dogru dondurulur-
ken a, blydr, a, klguldr.

Bir vektorun yatay ve dusey bilesenleri esit olamaz! Clinku yon-
leri farklidir. Ama esit buyuklikte olabilir.

5 br

Sekildeki iki vektorun bileskesini hesaplayiniz.
(sin53° = 0,8; c0s53° = 0,6)

16

508 =4 br 4 br

B=6br

3 br

506 =3br

5 birimlik vektor bilesenlerine ayrilirsa x ve y eksenleri tzerinde,
3 br ve 4 br blyikliginde iki vektor elde edilir. x ekseni lizerinde
toplam vektor +x yonunde 3 birim olur. Son durumda bileske
vektor olarak 5 br buyuklugtinde bir vektor elde edilir.

Sekildeki kuvvet vektorlerinin bi-
leskesi ka¢ N'dir?
(sin53° = 0,8; cos53° = 0,6)

F,=15N

F,=24N

Coziim:

F; kuvvetinin bilesenleri

F,=9N

Fiy =12 N dir.

Fyy ile F; zit yonld kuvvetler olup bileskeleri,
R=F,-F,

R=24-12

R=12N olur.

Fi« ile R nin bileskesi ise R’ bileske kuvvetini
verir.

Fyy=12N F;=15N

F,=24N

R’ nun blyklugu ise pisagor bagintisindan

R2=R2+F}
R'2 =122+ 92
R’ =15 N olur.

B FiziK



vekisrler - Il €€ Etkinlik

1. Asagidaki sorulari cevaplayiniz. 3. Asagidaki ifadeleri dogru (D) ya da yanls (Y) olarak de-

gerlendiriniz.
a. Buyudklukleri 3 birim olan iki vektorin bileskesi en az ve

en ¢ok hangi degerleri alabilir? D/Y

a. |Iki vektor arasindaki ag kiiclildiikce bileske
vektor blydr.

b. |Esit blyuklukteki iki vektorin toplami sifir ola-
bilir.

c. | Esit buyuklikteki iki vektoran arasindaki agi 90°
ise bileske vektor, vektorlerden birinin V2 kati
kadar buyukluktedir.

d. |Esit buyuklikteki iki vektorin bileskesi agiortay
Uzerindedir.

b. Buyukligu 5 birim olan iki vektorun bileskesi 5 birimden
kuclkse aralarindaki agi icin ne soylenebilir?

e. | Esit buyuklukteki iki vektorin arasindaki aci 0°
ise bileske vektor de sifirdir.

L DA

c. ki vektoriin bileskesi aciortay dogrusu izerinde degilse,
bu vektorlerin buyukligu hakkinda ne soylenebilir?

J3br

30° 2 br

2. Asadidaki bosluklari uygun ifadelerle doldurunuz.
Blyuklugu seklideki gibi verilen vektorlerin bileskesinin

a. Buyuklukleri esit olan iki vektorin arasindaki acl 120° ise blyukluagunu, 6zel durumlarn kullanarak hesaplayiniz.
bileske vektor, vektorlerden birinin ....................... kati-
na esittir.
5. 5
b, 4 br

b. Buyuklikleri esit olan iki vektortn arasindaki aci 90° ise
bileske vektor, vektorlerden birinin ....................... kati-

na esittir.
120°

i
a, 4 br

Sekilde verilenlere gére, b — a vektériiniin bilyiikligi

kag birimdir?
c. Buyuklukleri esit olan iki vektorin arasindaki agi 60° ise
bileske vektor, vektorlerden birinin ....................... kati-
na esittir.

d. ki vektor esit biiyiiklikte degilse bileske vektor, bliyiik-
WUGU .ot olandan daha uzaktadir.

Sekildeki cember tizerine yerlestirilmis ayni blyuklikteki
vektorlerden hangi ikisinin bileskesi en biyiiktir?

Fizik = 17



Etkinlik 2 vekisrer - I

S 7. 20 br
X |
(4
T e e o R S S 1
7 br
Sekildeki iki vektoriin bileskesi kag¢ birimdir?
(sin53° = 0,8; cos53° = 0,6)
8. 20 br
yatay
Sekildeki iki vektoriin bileskesi kag¢ birimdir?
(sin37° = 0,6; cos37° =0,8)
9. y
10 br
3r°
X
37°
10 br
Sekildeki iki vektoriin bileskesinin biyukligu kag¢ birimdir?
(sin37° = 0,6; cos37° = 0,8)
18

10. v

5 br

4 br 37°

Yukaridaki sekilde toplam vektoriin sifir olmasi igin tigun-
ciu vektor hangi yonde kag birim olmalidir?
(sin37° = 0,6; cos37° = 0,8)

11.

Ll

16 br
Sekildeki vektorlerin bileskesi x ekseni lizerinde oldugu-

na gore, ; vektoriiniin buyukligu kag birimdir?
(sin53° = 0,8; c0s53° = 0,6)

12.

Sekildeki vektorlerin bileskesi y ekseni tizerinde oldugu-

. a
na gdre, - orani kactir?

(sin37° = cos53° = 0,6; sin53° = cos37° = 0,8)

Fizik



a

3 br

6 br

Sekildeki Gg vektorin bileskesi 5 birimdir.

Buna gore, a degeri kag¢ birim olabilir?

A)5

B) 4

Sekildeki vektorlerin bileskesi kag birimdir?

sin60°

A)1

2

B) 2

3
=—; cos60°=—

1
2

C) V2

3 br

D) V3

2 br

Sekildeki vektorlerin bileskesi kag birimdir?

A)O

Sekildeki dort vektoriin bileskesi kag¢ birimdir?

A7

B)1

B)5

5 br

3 br

C) 2

Q)3

D)3

D) 2

E) 2V3

E) 2v2

Fizik

Yukarida verilen sekillerden hangilerinde bileske vekto-
rin degeri 1 den kuguktir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D)l vell E) Il ve lll
L 3 br
2 br 1br
30° 30°
1br 1br
r1br
Sekildeki vektorlerin bileskesi kag birimdir?
V2 /3
A & B) —- 01 D) v2 E) V3
3v2 br
2V3 br
60°
2V3 br 3V2 br
Sekil-| Sekil-Il

Sekil-l de bileske vektériin biyikligu R,, Sekil-ll de bi-

R
leske vektdriin buyikligi R, olduguna gére R—l orani
2
kactir?
3 2 1
A) 2 B) 2 01 D) 3 E) 3

19
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a, 43 br

30°

0

Biiyiikligii 43 br olan a vektdriiniin yatay ve diisey bi-
leseninin bulyilkligu asagidakilerden hangisinde dogru
olarak verilmistir?

) 1 3
sin30° = —, c0s30°=—

2 2
A) a, =6br B) a,=2V3br
ay=2ﬁbr a,=6br
C) a,=2V3br D) a,=4br
a, =4br ay=2ﬁbr
E)a, =6br
ay=4br
9. y
6 br
60°
o X

Sekildeki 6 br lik vektoriin yatay bileseninin diisey bilese-

a 3
nine orani —x> kactir? (sin60° = £ cos60° = 1
a, 2 2
1 1 1 2
A) = B) — C) = D) — E) V3
4 V3 2 V3

20

10. y

[N
ol

37° 53°
0

Sekildeki gve gvektérlerinin yatay bilesenleri ayni buyuk-
Liktedir.

Kvektérﬁnﬁn biiyuklagu 20 br olduguna gore,

|. 3 vektorinin buyuklugu 15 br dir.
Il. ;ve Kvektérlerinin bileskesi +y yonunde 25 br dir.

M. gvektérﬂnﬂn dusey bileseni gvektérﬂnden 1 birim fazla-
dir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
(sin37° = cos53° = 0,6; sin53° = cos37° = 0,8)

A) Yalniz | B) Il ve llI C)lvell
D) I'velll E) I, Il ve lll
11.
Y. 40br
53°
X
(o)
53°
30 br

Sekilde verilen iki vektoriin bileskesi kag birimdir?
(sin53° = 0,8, cos53° = 0,6)

A) 14 B) 12 C)10 D) 6v2 E)6

Fizik
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Surtunmesiz yatay duzlemde 4. S

noktasal K parcacigi ayni
. > o> o M
dizlemde bulunan F,, F,, F; I"
I

ve F; kuvvetleri etkisiyle ha-
reketsizdir.

Sdrtinmesiz yatay dizlemde durmakta olan K noktasal
cismine Ug¢ kuvvet etki edince cisim +x yonunde harekete

geciyor.

Bu kuvvetlerden ikisi ?1 ve Fz olduguna gore, t¢lincii kuv-
vet kesikli cizgilerle gosterilenlerden hangisidir?

Al B) Il o)l D) IV E)V

5. Yatay ve sirtiinmesiz diizlemde
durmakta olan O noktasal cismine
- > o - . ) .
F., Fy F3 ve F, kuvvetleri sekildeki

gibi etki ediyor.

Cismin bu kuvvetler etkisinde ha-
reketsiz kalmasi igin,

Surtinmesiz yatay duzlemde M noktasal parcacigl, ayni S .
. e - \ N . F, ve F; kuvvetlerini kaldirmak
dizlemde bulunan Fy, Fy, F3, F4 ve Fs kuvvetlerinin etkisiy-

o Il. I_:)4 kuvvetini iki katina gikarmak
le hareketsizdir.

. ?2 kuvvetini iki katina ¢ikarmak
-> - =
Bu kuvvetlerin ¢t F,, F, ve F; Sekil - I'de verildigine gére,

diger iki vektdr Sekil - I'dekilerden hangileridir? islemlerinden hangilerini yapmak gerekir?

A)1ve?2 B)2 ve 3 C)3ve 4 A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalmiz lll

D)4 ve 5 E)1ves D)lvell E) I ve lll

5 ,,,,, 4 6. Yatay diizlemde durmakta olan -
Lo g noktasal bir parcaciga ayni diiz-
—————————————————— -> 2> 2 >
Lo Lo lemde F,, F,, F; ve F, kuvvetleri
R S etki ediyor.
,,,,,,,,,,,,, Fo
Sekil - | Sekil - Il
O noktasinda durmakta olan K noktasal cismine ayni diz-
-2 2 2 2 2 . . .

lemde bulunan F,, F,, F5, F,, Fs kuvvetleri etki ediyor.

Cisim OM ok yéniinde hareket ettigine gore, Fs kuvveti Bu kuvvetlerden hangisi ya da hangileri kaldiriirsa cismin

Sekil - I'de verilen vektdrlerden hangisidir? hareket dogrultusu degismez?

A1 B) 2 03 D) 4 E)5 A)Fy B) F, C)F5 D) F, E)F,veF,

Fizik = 21
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FAZ Testi 02

CN 7. Slrtinmesiz yatay dizlemde O Ay
c e Pegi=g -
noktasinda bulunan cisim F;, F, F, F,
-
= ve F; kuvvetleri etkisinde hare-
‘, A -> = -
Is. ketsiz kaliyor. F;, F, ve F; kuv- AR
vetlerinin y ekseni ile yaptidi 5 > X
acilar a, 6 ve B dir. 5
Fs
Kuvvetlerin buydklikleri esit olduguna gore o, 6 ve B agi-
larinin siralanisi asagidakilerden hangisidir?
A)a>6>p B)a>p>0 Co6>a>p
D)6>B>a EYp>a>6
8.
2F
Buyiiklukleri 2F, 2F, F ve F olan dort vektorin bileskesinin
biyikligi kag Fdir?
A1l B) V2 V3 D) 2 E)3
9 3N
3N
3N
Ayni duzlemde O noktasina dort kuvvet etki ediyor.
Bu dort kuvvetin bileskesi ka¢ N'dur?
A)2 B)3 C)4 D)5 E)6
22

10.

11.

12.

B FizZiK

IF,| = 5V3N

IF,|=5/3N
.. . . . =2 2 g =g
Surtinmesiz yatay dizlemde bulunan F,, F,, F; ve F, kuv-

vetleri sekildeki gibidir.

Buna gore, bu kuvvetlerin bileskesi ka¢ N'dur?

o V3 1
(cosSO =5 sin30 _E)
A)15 B) 103 C) 10 D) 5v3 E)5

Aralarinda 60° a¢i bulunan 1 N ve 3 N siddetinde iki kuv-
vetin bileskesi ka¢ N'dir?

(c0560° = %)

A) 2 B)3 C) V10 D) 4 E) V13

. . . =2 =2 =g . . .
Ayni diizlemde sekildeki F;, F, ve F; vektorleri veriliyor.

Bu vektorlerin bileskesinin biydkligu ka¢ N'dur?
(sin53° = cos37° = 0,8 , sin37° = cos53° = 0,6)

A1 B) 2 )3 D)4 E)5



BAGIL HAREKET (

Bu FAZ'da
Neler Var?

&

® Bu FAZ'da sabit hizli iki cismin hareketini birbirine gore yo-
rumlayacagiz. Ayrica hareketli bir ortamdaki sabit hizli cisim-
lerin hareketini farkli gozlem cercevelerine gore yorumlayip
bagil hareket ile ilgili hesaplamalar yapacagiz.

A. Sabit Hizli iki Cismin Birbirine Goére Hareketi

Kuzey
2y
Vy

!

—

| g |

— =
(8 —Ww

Dogu

Yukaridaki sekilde kuzeye dogru V hizi ile giden X araci ve do-
guya dogru V. hizi ile giden Y araci gordlayor. X aracinin soford
bir an icin Y aracina bakarsa, Y aracini hangi yonde hareket edi-
yor gibi gorir? Bunu anlamak icin X aracindan Y aracina bakalim.

X aracinin sofdrtine gore

X aracinin Y aracinin hareket yonu

hareket yonu

Y aracinin
hareket yonu

Dogu ile
glney arasl

Goruldugu gibi X aracinin soford, Y aracini dogu ile gliney ara-
sinda bir yone gidiyor gibi gormektedir. Bu harekete Y nin bagil
(X aracinin soférine gore) hareketi denir.

Ayni durumu hiz vektorleri ile gosterirsek;

Vektorlerde toplama isleminde 0g-
rendigimiz cokgen (u¢ uca ekleme)
yontemine gore dusunulecek olursa

Ux VBag,l yukaridaki t¢ vektor arasinda
— — —
Vyx + Vgt = Vy
= iliskisi oldugu goralur.
Vy

Fizik

Burada bagil hiz;

- - -

Voag = Vy — Vx

seklinde bulunur. X aracindaki soférin gdzlemci, Y aracinin ise
gozlenen cisim oldugu dikkate alinirsa bagil hiz icin genel olarak;

— — —

Vba_cjll = Vcisim — Vgozlemci

ifadesi elde edilir.

Yukaridaki analizlerden anlasilacagi gibi bagil hiz vektoru iki se-
kilde bulunabilir:

1. Gozlemcinin hiz vektoru ters cevrilerek cismin hiz vektoriine
eklenir. Bileske vektor bagil hiz vektoridur.

2. Gozlemci ve cismin hiz vektdrlerinin baslangic noktalar bir
arada iken, gozlemcinin hiz vektérinden cismin hiz vektorine
uzanan vektor bagil hiz vektorudur.

Doguya 15 m/s hizla hareket eden X aracinin sofériine goére Y
aracinin hizi nedir?

Cozim:

X aracinin sofort goézlemci oldugundan, X aracinin hiz vektoru
ters cevrilerek Y aracinin hiz vektora ile toplanir.

- -
R =Vy, 15 m/s

N
Vy, 20 m/s

N
Bileske vektor R, 5 m/s olarak bulunur. Demek ki X aracinin sofd-
rine gore Y araci dogu yonunde 5 m/s hizla gitmektedir.
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) Bagil Hareket

Dikkat @

Bagil hiz problemlerinde gozlemci ve cisim karistirntmamalidir.
Bunun icin asagidaki ifade ¢ézimlerini inceleyiniz.

O) Lninhizi... ® Y’nin hizi ...

Gozlemci K Gozlemci X
9 m/s

12 m/s

Hareket hizlar sekildeki gibi olan araglardan X’in Y’ye gore
hizi nedir?

Cozim:

Y’ye gore hiz soruldugundan gézlemci Y dir. Cisimlerin hiz vek-
torlerinin baslangici bir araya getirilip Y’den bakilinca bagil hiz;

Vb2 =92 +122
o 2 -
A R Vo = 225m
V., 9 m/ - il
x 2 Ms v =15 S
seklinde bulunur.
N
Vy, 12 m/s

Ya da gozlemcinin hiz vektoru ters ¢evrilerek bagil hiz buluna-
bilir.

24

Ayni duzlemde hariket etmekte olan K, L_)ve M araclarindan
K’nin L'ye gore hizi V,, L'nin M'ye gére hizi V, dir.

- —
Bu durumda K’'nin M'ye gére hizi V,; ve V, cinsinden nasil bu-
lunabilir?

Coziim:

K’'nin L'ye gore hizi

L’nin M’ye gore hizi + Vi -Vy=V,
— — - o
Vig=Vy=Vi+V,

Bu ifade K’'nin M'ye gére hizi demektedir.

i Q)

Hiz (m/s)

Zaman (s)

Kuzeye dogru hareket eden K ve L araglarinin hiz-zaman grafik-
leri sekildeki gibidir.

Bu durumda L’nin K’ya goére hizi nedir?

Coziim:

K araci gézlemci oldugundan do-
layt K’nin hiz vektdrinu ters cevi-
rerek bileske vektoru bulalim.

N
V., 6 m/s N
=Vy, 8 m/s

®

N
R, 2 m/s
7

Cevabin glineye dogru 2 m/s oldugu goraldr.

B FiziK



Bagil Hareket (

B. Hareketli Bir Ortamdaki Sabit Hizli
Cisimlerin Farkli Gozlem Cercevelerine
Gore Hareketi

Yukarida ogrendiklerimizden farkli olarak hareketli cisimlerin
bulunduklari ortam da hareket ediyorsa (yuztculerin bulundugu
nehrin akmasi gibi) hareket farkli bakis agilarina (gozlem cer-
ceveleri) gore incelenebilir. Nehir 6rneginde oldugu gibi kiyidan
bakan bir gdzlemci, yazuclyu kulaglarindan kaynaklanan hiz ile,
akintidan kaynaklanan hizin bileskesi yonlnde hareket ediyor
seklinde gordr.

- s
Vyiiziici Vbitesik

Sekilden anlasildigina gore K noktasina ylizmeye <;a_l>|§an yuzicu
akintinin etkisiyle L noktasina cikmaktadir. Burada Vg, yizl-
—

cinun kiyidan bakan gézlemciye gore (yere gore) hizidir. Vyl'.lz[lc[l

ise ylzucunun suya gore hizinin adidir. Bu ayrim problemin an-
lasilmasi i¢in dnemlidir.

N
yiiziica YUzUclnln suya gore hizi
R

Viitesic: Yliziictnin yere gére hizi

Yuzucu karsi kiylya bilesik hizinin gésterdigi noktada cikar.

Simdi boyle bir bilesik hareketin analizini yapalim:

K L

—

d Vaklntr

<l

7,
yilziici Vbitesik

(0]

Yizucu O noktasindan K'ya dogru yuzerken akintinin etkisiyle
L'ye cikmis olsun.

N
Karsi kiylya ulasma stresi ylzucinin suya gore hizinin (Vyuzucu)

akintiya dik bileseni ile nehrin genisligine bagudir.

d
t=

V -.sinou

yuzucu

Ayni stre asagidaki islemlerle de bulunabilir.

Fizik

|OL|
\Y

bilesik

|OL| uzunlugu, yuzuctnun kiyidan bakilinca goézlemlenen yorun-
gesidir.

IKL|
\%

akinti

Bu degiskenler arasinda geometrideki benzerlik kurallar uygu-
lanarak

V. Vbile§ik

oL

yuzicl _ Vaklnt| _

OK| KL

esitligi olusturulabilir.

() ( (-]
=
— > V,=2m/s
- v -
— -
Vy =3 mls Vy =4 m/s

Akinti hizinin 2 m/s oldugu bir nehirde bulunan X ve Y ylzucu-
lerinin suya gore hiz vektorleri 3 m/s ve 4 m/s olarak veriliyor.

Buna gore,

l. X’in yere gore hizi 5 m/s dir.
IIl. Y’nin yere gdre hizi 6 m/s dir.
lll. X’in Y’ye gore hizi 7 m/s dir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

Coziim:
N
5mls V, 2m/s
_ > —_— e———————
l. Dogru I. Yanlis
?’T’ .
Vx Va Vy

lll. Nehrin hizi her iki yaziclyu de ayni miktarda etkiler. Bagil
hiz, bir fark vektora oldugundan bu etkiler birbirini goturdr.
Vx
Dogru

_—

7 mls
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N .
(= Analiz
X |
) Hareketli ortamlarda bulunan cisimlerin birbirine gore hizlari, or-
lI- tam hareketinden etkilenmez. Asagidaki ornegi inceleyiniz.
| Il
yd Vagon Y
L 5mls
2 m/s -
—_— -— i
3m/s g'
M N 4mis

-

. K’nin vagona gore hizi Il yéninde 2 m/s dir. (Bu hiz ayni za-
manda K’'nin kendi hizidir.)

. L'nin vagona gore hizi | yoninde 3 m/s dir. (Bu hiz ayni za-
manda L’nin kendi hizidir.)

Vagonun K'ya gore hizi | yonunde 2 m/s dir. (. madde ile
karsilastiriniz.)

IV. Vagonun L'ye goére hizi Il yoninde 3 m/s dir. (Il. madde ile
karsilastiriniz.)

V.K’nin L'ye gére hizi Il yéninde 5 m/s dir. (Vagonun hizina
bagli degildir.)

VI. L'nin K'ya gore hizi | yonunde 5 m/s dir. (Vagonun hizina
bagl dedgildir.)
VII. Knin M’ye gore hizi Il yoninde 7 m/s dir. (M, K’nin vagonla

bilesik hareketini gorr.)

VIII. L'nin M'ye gore hizi Il yoniinde 2 m/s dir. (M, L'nin vagonla
bilesik hareketini gorir.)

IX. K'nin N'ye gére hizi Il yéninde 3 m/s dir.

X. L'nin N'ye gore hizi | yoninde 2 m/s dir.

N
O noktasindan suya gore V,, hiziyla yizmeye baslayan yizi-
cu karsi kiylya hangi noktada ¢ikar?

26

Cozim:

Ylzicunun yere gore hiz vektord N noktasina yoneldiginden yu-
zlcu karsi kiyiya N noktasinda cikar.

d=30m

37°

N
O noktasindan suya gére V, hiziyla yizmeye baslayan yizi-
cu karsi kiylya ka¢ saniyede cikar? (sin37° = 0,6)

Cozim:

Yuzucu karsi kiytya akintiya dik hiz bileseniyle ¢ikar. Akinti hizinin
buyuklugu bu sureyi etkilemez.

= .
= A Vy.sin37°

© Vy.sin37°

30
t= 506 = t=10s

B FiziK



Bagil Hareket 4 Etkinlik

Asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a. Ayni yonde, ayni hizla gitmekte olan iki aragtan birinin
slrucusu diger aracin hareketini nasil gorar?

b. Sabit stratle hareket eden iki otomobilin birbirlerine
gore hizlarinin en kiglk ve en blyik oldugu durumlar
nelerdir?

c. Bati yonunde gitmekte olan bir X otomobilinin soford,
Y otomobilini Dogu yoninde gidiyor gibi algiliyorsa, Y
otomobilinin hareket yonu ve hiz buyuklugu hakkinda
neler soylenebilir?

Asagidaki bosluklari uygun ifadelerle doldurunuz.

a. Hareket halindeki bir cisme gore baska bir cismin hizina
........................ denir.

b. Ayni dogrultuda ve zit yonlerde v buyukliginde hizlar-
la hareket eden iki kisi, birbirlerini ........................... gibi
gordr.

c. Bir kosu pistinde v hiz buyukligu ile kosan iki spor-
cu, hareket yonleri arasindaki a¢i 120° ise birbirlerini
........................ hiziyla hareket ediyor gibi gorur.

Asagidaki ifadeleri dogru (D) ya da yanls (Y) olarak de-
gerlendiriniz.

D/Y

a. | Durgun bir aracin hareket etmekte olan bir ara-
ca gore hizi sifirdir.

b. | Ayni yonde ayni hizla gitmekte olan araglarda-
ki yolcularin birbirlerini hareketsiz gdérmesi icin
araclarin yan yana olmasi gerekmez.

c. | Dogrusal bir yolda zit yonlerde hareket eden
iki cismin birbirlerine gore hizlarinin bayukligu
suratlerinin farkidir.

d. | Dogrusal bir yolda ayni yonde hareket eden
iki cismin birbirlerine gore hizlarinin biyuakluagu
suratlerinin toplamidir.

e. | Birbirine dik dogrultuda hareket eden iki cismin
bagil hizinin bayuklugd, her birinin yere gore
hizindan buyuktur.

HpguppERpE

Fizik m

Bati Dogu

Glney

Hiz vektoru sekildeki gibi olan K aracindaki bir gézlemci,
L aracini batiya dogru v hiziyla gidiyormus gibi goruyor.

Buna gore, L aracinin yere gore hizi nedir?
(Bolmeler kare seklindedir. K aracinin hizinin buyukligu
V2 dir)

Ayni dogrultuda hareket eden X ve Y cisimlerinin birbirine
gore hizlarinin bayuklukleri strekli sabittir.

Buna gore, X ve Y i¢in,

I. ikisi de sabit hizla gitmektedir.
II. ikisi de hizlanmaktadir.
Ill. Birisi yavaslarken, digeri hizlanmaktadir.

yargilarindan hangileri dogru olabilir?

A Kuzey
L
v
v '
Bati<-—<—{_J - [_}—>>Dogu
K : N
%
|{_|M
¥ Giiney

K, L, M, N araclari yere gore sabit v buyuklugiunde hizlarla
sekildeki gibi hareket ediyor.

K aracina goére L, M ve N araglarinin hareket yoénlerini ve
hiz biiyiikliiklerini belirleyiniz.

27
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Etkinlik 3 Bagil Hareket

N 7 Hiz
o
'. 8V fe-mmiemie e,
1y i
II 6V /,’
//, L
! . Zaman
0 2t

Dogrusal bir yolda hareket eden K araci ile L aracina ait
hiz-zaman grafikleri sekildeki gibidir.

K aracindan bakan bir gozlemci t aninda L aracini hangi
biiyuklikte hizla gidiyor goriir?

Akinti hizi v, olan bir nehrin O noktasindan suya gore se-
kildeki hizlarla harekete baslayan X, Y ve Z yizuculerinin
karsi kiyiya ulasma sureleri ty, t, ve t, dir.

Buna gére ty, t, ve t, arasindaki iligki nedir?

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Bir yizlcl akinti hizi v, olan bir nehrin O noktasindan sekil-
deki gibi v hizi ile yuzmeye basliyor.

Buna gore, yuziicu karsi kiyiya hangi noktadan cikar?

28

10.

11.

B FizZiK

O noktasindan harekete gecen motorlarin suya gore hiz
vektorleri sekildeki gibidir.

X motoru karsi kiyiya K noktasindan c¢iktigina gore, Y mo-
toru hangi noktadan cikar?

Suya gore hizi 3 m/s olan bir bot, akinti hizinin her yerinde
sabit ve 2 m/s oldugu bir nehirde 10 s boyunca akinti ile
ayni yonde, 20 s boyunca da akintiya zit yonde hareket
ediyor.

Buna gore, bot 30 s de ka¢ m yer degistirmistir?



Bagil Hareket € FAZ Testi 01

Dogrusal bir yolda bulunan K ve L araclari sekilde gortilen
hizlarla hareket etmektedir.

Bu durumda K’'nin L'ye gdre hizi asagida verilenlerden
hangisidir?

A) Batiya 8 m/s B) Batiya 32 m/s
C) Doguya 8 m/s D) Doguya 32 m/s

E) Batiya 16 m/s

15 m/s

Hareket hizlari sekilde gibi olan araglardan A’nin B'ye
gore hiz vektoéru asagidakilerden hangisidir?

A)W B)ZV 0 %y
D) ;,V E) 25?,/

Ayni duzlemde hareket etmekte olan X, Y ve Z araglarin-
dan X'in Y’ye gore hizi batiya dogru 6 m/s, Y’'nin Z'ye gore
hizi batiya dogru 8 m/s dir.

Bu durumda Z’nin X’e gére hizi hangi yonde ka¢ m/s dir?
A) Doguya 14 m/s B) Batiya 14 m/s
C) Doguya 10 m/s D) Doguya 2 m/s
E) Batiya2 m/s

Fizik

Hiz (m/s)
12— K
0 Zaman (s)
-9 L

K ve L araglar ayni dogrultuda hareket etmektedir.

Batiya giden K aracina goére L’nin hizi asagidakilerden
hangisidir?

A) Batiya 3 m/s B) Doguya 3 m/s
C) Batiya 15 m/s D) Doguya 21 m/s

E) Batiya 21 m/s

N
Akinti hizinin V, oldugu bir nehirde O noktasindan suya

N
gére Vy hiziyla ylizmeye baslayan yizici karsi kiyiya
hangi noktadan ¢ikar?

AP B)N oM D)L E) K

—>Vy=1m/s

Akint hizinin 1 m/s oldugu nehirde bulunan L ylzucusu suya
gore 2 m/s hizla ylizmektedir.

K kosucusuna gore L yuzicusinin hizi kag m/s dir?
A1l

B) 2 03 D)6 E)7
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) Bagil Hareket

N 7. S
o Vy
M vy
(4 1 5
I
-
VX 3
Sekil-I Sekil-Il
X, Y ve Z araclarinin hiz vektorleri Sekil-I'deki gibidir.
Bu durumda Z aracinin X ve Y araclarina gore hiz vektori
Sekil-1l dekilerden hangisidir?
A) B O D E)
X aracina 1 3 1 3 2
gore
Y aracina 4 2 2 4 1
gore

Vy

)
Akinti hizinin V, oldugu bir nehirde O noktasindan suya gére

Vy hiziyla K noktasina dogru yizmeye baglayan yizici
karsi kiyida L noktasina cikiyor.

Akinti hizi daha kiiglik olsaydi,

I. YUzUcU kars! kiyiya daha kisa surede ulasird.
II. YUzicu karsi kiyida K—L arasinda bir noktaya cikardi.
lll. YGzUcUnun yere gore hizi daha kiguk olurdu.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Il ve lll O)lvell

D) Ive lll E) I, llve

30

10.

11.

B FizZiK

—> 3 mls —> 1m/s
Baba Cocuk
Platform t L 1—> 5 m/s
Yer

Sekildeki platform 5 m/s hizla hareket ederken, tizerindeki
baba ve cocuk, verilen yonlerde arabaya gore 3 m/s ve 1
m/s hizlarla hareket ediyor.

Bu durumda babaya gére ¢ocugun hizi asagidakilerden
hangisidir?

A) (+) yonde 2 m/s B) (—) yonde 2 m/s
C) (+) yonde 6 m/s D) (+) yénde 3 m/s

E) (=) yonde 3 m/s

Konum (m)

20

15

o 5 Zaman (s)

Dogrusal bir yolda hareket etmekte olan K ve L araclarina
ait konum-zaman grafikleri sekildeki gibidir.

Batiya dogru giden L aracina goére K aracinin hizi asagi-
dakilerden hangisidir?
A) Doguya 3 m/s B) Batiya 15 m/s
C) Doguya 5 m/s D) Batiya 3 m/s

E) Batiya 5 m/s

Vy =5m/s

24 m —>V,=2mls

53"

o

O noktasindan suya gore 5 m/s hizla hareket eden cisim,
genisligi 24 m olan nehrin karsi kiyisina ka¢ saniyede ula-
sir? (sin53° =0,8; cos53° = 0,6)

A)3 B) 4 C)6 D)8 E) 12



Bagil Hareket ( FAZ Testi 02

Va

3
VZ

o

vV, |z

Vi x\
X

0

Akinti hizinin Va oldugu bir nehirde O noktasindan suya

gore Vx, VY ve 72 hizlari ile suya giren X, Y ve Z yizi-
ciileri karsi kiylya hangi noktada cikarlar?

X Y z
A K L M
B) L M P
c) M N P
D) M M P
E) K M R

. -> - -
Suya gore hizlan V,, V| ve V
olan yuziculer, akinti hizi Va v 5 : v
olan bir irmakta O noktasindan y_ 7 N

ylzmeye basliyor.

Yizicilerin karsi kiylya varma sreleri t,, t, ve ty nasil
siralanir?

A) =t <ty B) ty<te<t
O) t <ty=t D) t >ty =t
E) ty >t >t
W
Akintr hiz1 V_ olan bir nehirde P
N I
suya gore hizi V,, yere gore
—
hizi V| olan K ve L yuzicdleri v
O noktasindan sekildeki gibi N -
harekete geciyorlar. Vi —
Va
o]

Yuzuculerin karsi kiyiya ciktiklar noktalarin P noktasina

Xk

uzakliklari orani X,

kactir?
3

A)2 B)1 O

N =

Fizik

X ve Y kayiklar O noktasindan suya goére Vx ve \_/)Y hizla-
riyla harekete basliyor.

X kayigi karsi kiyiya K noktasinda ¢iktigina gore, Y kayigi
hangi noktada ¢ikar?
A) P noktasina B) R noktasina
C) S noktasina D) T noktasina

E) N ile P arasina

L
I

L
N
V,=2m/s

—>
45m 3
5
IVY:Sm/s
K

Genisligi 45 m olan nehirde akinti hizi Va =2 m/s dir.

K noktasindan suya gore kiyiya dik olarak yiizmeye bas-
layan yuzici karsi kiylya L noktasindan ka¢ metre uzak-
Likta ¢ikar?

A) 20 B) 24 C) 30 D) 36 E) 40

K, L ve M araclarinin hizlar sekilde verildigi gibidir.
Buna gore,

l. K, L'yi dogu yonlnde 2V hizi ile gidiyor gordr.
IIl. L, M'yi bati yonuinde V hizi ile gidiyor gordr.
lIl. M, K'yi bati yénunde 3V hizi ile gidiyor gorur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell C)lvell

D) Il ve lll E) Yalniz lll
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) Bagil Hareket

=z= 03

Ayni yonde hareket eden kamyon
ve otomobilin hizlar sirasiyla 2V
ve 3V dir.

EEnE— v

Otomobilin siriciisii kamyonun kasasindaki adamin bati
yoninde V hizi ile gittigini goérdiigiine goére, adamin yere
gore hizi asagidakilerden hangisidir?

A) Bati yonunde V B) Bati yonunde 2V
C) Dogu yonlnde V D) Dogu yoninde 2V

E) Hareketsiz

L
= |
V 2 3 4 —> Akinti
X yoénu
1 5
K (0]

Sekildeki iIrmagin K ve O noktalarindan yuzmeye baslayan
X ve Y yuzicduleri karsi kiyilya L noktasinda ¢ikiyorlar.

X yuzuclsinin suya gore hizi Vx olduguna gore, Y yii-
zliciisliniin suya gore hizi 1, 2, 3, 4 ve 5 ile gosterilen
vektorlerden hangisidir?

A1 B) 2 )3 D) 4 E)5
Z—
Xy
Y

O K L M N P R S

Akinti hizinin sabit oldugu bir nehire, suya gore esit buyiik-
lukteki hizlarla O noktasindan suya giren X ve Y yiiziiciile-
rinden X, Z noktasina vardiginda Y yiiziiciisii hangi nokta
tizerinde olur?

A)M B) N QP D)R E)S

10. Kuzey yoniinde V hizi ile giden X aracindaki gdzlemci Y
aracini giiney - bati yéniinde Vv2 ve Z aracini giiney yo-
nunde 2V hizi ile gidiyor goruyor.

Buna gore, Y aracindaki gézlemci Z aracini nasil goriir?

A) Glney 2V

B) Giiney - bati V+/2
C) Giiney - dogu V+2
D) Dogu 2V

E) Kuzey - dogu V+2

11. Akinti hizi \_/)a olan bir nehirde TEEE———— ——
M.

y - o -
suya gore hizlan Vy, Vy ve V,

olan yiiziiciler O noktasindan | L, N, P, R,
yuzmeye basliyor. Ayni anda K, . vy R
L, M, N, P ve R mantarlari suda K = ¥ v,
serbest birakiliyor. Vx z

[¢]
Buna gore,

. Vy hizi ile ylzen ylzlcl K mantarina carpar.
Il. Vy hiziile ylzen ylzict P mantarina carpar.
lIl. V, hizi ile yizen ylzici R mantarina garpar.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz |

B) Yalniz Il C) Yalniz lli

D) lvell E) I ve Il

12. Akinti hizi \7a olan nehire K nok-
tasindan suya gore V hizi ile gi-
ren yuzlcud karsi kiyiya t stirede —

ve L noktasindan X metre 6tede
Y
. ;ia

cikiyor.
o < 90° olmak tizere o agisi arttirilirsa,

4

<

. t sUresi azalrr.
Il. X mesafesi azalrr.
lll. YGzUcunan yere gore hizi azalir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell C)lvell

D) I ve lli E) I, llve

B FiziK





