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Sevgili Ogrenciler,

FAZ Serisi; egitim-6gretim hayatinizin her aninda sizinle olmaya,
daha etkili yontemlerle sizleri hayata ve sinaviara hazirlamaya
devam ediyor. Tecrubeli kadromuz tarafindan titiz ve yogun bir
calismayla hazirladigimiz bu “FAZ Defter Serisi” sizi adim adim

basariya ulastiracak.
“Defter Serisi"nde Neler \iar?

Defterimizde, tim bilgileri bir arada vermek yerine daha etkili ve
kalici 6grenmeniz igin “FAZ'lara” ayirdik. Her FAZ'da énce konuyu
agrenecek, sonra orneklerle 6grenmenizi pekistirecek, en sonda
da neleri 6grenip 6grenmediginizi kontrol etmek icin hazirladigimiz
testlerle kendinizi sinayacaksiniz. Sayfalarda sizin icin biraktigimiz
bos yerlere konuyla ilgili kisa notlar yazabilirsiniz. Kitapta yer alan
ornek ve sorularin gézimlerine de sizin icin hazirladigimiz dijital

ortamlardan her an ulagabilirsiniz.

Geleceginizi insa ettiginiz bu yolda, size bir nebze olsun katkida

bulunabilmenin verdigi mutlulukla hayat boyu basarilar dileriz.
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Vektorler

Bir fiziksel niceligin tanimlanabilmesi icin onun dl¢dlebilir, sayilarla
ifade edilebilir ve bir birimi olmasi gerekir. Fizikte bazi buyuklikler
sayilarla ifade edilebildigi halde bazilarinin sadece sayilarla ifade
edilebilmesi yeterli olmaz. Sayilarla beraber dogrultusunun ve y6-
ndnun de bilinmesi gerekir.

1. Skaler Biyuklikler

Bir sayi ve bir birimle ifade edilebilen fiziksel buyukliklere skaler
blytikliikler denir. Skaler buyukluklerde yon s6z konusu olamaz.

Bu tarz blyukluklerin sayisal degerleri ve birimleri verildigi zaman
buyukluk hakkinda yeterli bilgiye sahip olunmus olur. Kitle, sicak-
Uk, enerji ve zaman gibi buyuklikler skaler buyukliklerdir.

2. Vektorel Buyuklukler

Buayukluga, baslangic noktasi, yonu ve dogrultusu olan buyuklik-
lere vektorel buyukliikler denir. Vektorel bir bayuklugu ifade ede-
bilmek icin sadece sayi ve birimi olmasi yeterli degildir. Kuvvet, hiz,
ivme gibi fiziksel nicelikler yonlu blyukliklerdir.

Vektorel buyuklikler yonlendirilmis dogru parcasiyla gosterilir.

A F B d
,,,,,,,,, (P <
F=20N

=
Bir vektor yukaridaki sekildeki gibi gosterilir. Bu bir F vektoridur.
F'nin tzerindeki ok bu fiziksel niceligin vektorel bir buyuklik oldu-
gu anlamina gelir.

Bir vektoriin 4 temel elemani vardir.

1. Yon: Vektorel bir buyukligun yond dogru parcasinin ucundaki
okun goésterdigi yondur. Yukaridaki vektorinin yona A noktasin-
dan B noktasina dogrudur.

2. Uygulama Noktasi: Vektorel bir buyukligun uygulanmaya bas-
landigi noktaya baslangic noktasi veya uygulama noktasi denir.
Yukaridaki vektorde uygulama noktasi A noktasidir.

3. Buyuklugu: Vektorde belirtilen sayisal degere o vektorun siddeti
veya buyukligu denir. Yukaridaki vektortn buytkligu 20 N dur.

4. Dogrultusu
Bir dogrultu Uzerinde birbirine zit iki yon bulunur.

Vektorlerin dogrultularinin ayni ola-
bilmesi igin vektorlerin birbirlerine

-
paralel olmasi gerekir. Sekildeki A, B

ve (_Z) vektorlerinin dogrultular ayni-
-

dir. Dikkat edilirse A ve E vektorleri-

nin yonleri zittir.

Yine benzer sekilde E ve B vektor-
lerinin yonleri zit olmasina ragmen
dogrultulari aynidir.

Cuankl vektorler birbirlerine paraleldir. Ama K ve B vektorlerinin
dogrultular farkldir.

Vektorlerin Ozellikleri

1. Vektorlerin Tasinmasi: Bir vektor yond, siddeti ve dogrultusu
degistirilmeden bir noktadan baska bir noktaya tasinabilir.

>
—

—— > K >
— —
K K

Yukaridaki R) vektoru yonu ve siddeti degismeden tasinmistir.

2. Esit Vektorler: Yonu ve buyukligu ayni olan vektorlere esit vek-
torler denir.

- —
Sekilde K ile L vektorleri esit vek-
torlerdir.

—> —>
Ayrica M ile N de esit vektdrlerdir.

<l =
I 1
zl =i

3. Bir Vektorun Negatifi: Bir vektorle ayni buytklik ve dogrultuya
sahip, fakat yonu ters olan vektore o vektorln negatif veya zit
vektoru denir.

""""""" —K> Sekilde R) vektorinun sadece yonu ters
~ cevrilmistir. Dogrultusu ve siddeti ayni

kalmistir. Boylece K vektord olusturul-
. mustur.

******** =

Fizik Konu Anlatimi



Vektorler

01 =

4. Bir Vektorun Skaler ile Carpimi Bir vektériin skaler bir
saylyla carpilmasi ya da bolinmesi halinde yeni bir vektor elde
edilir. Bu durumda vektorin siddeti yani buyuklugu degismis olur.
Bir vektor cizilirken uzunlugu vektorin siddetiyle dogru orantili
oldugu icin uzunluguna dikkat edilmesi gerekir.

K —-K
> e
N NS NS S W —
: : 2K : :
K 3K g
L2 :

e T T
e —
K —2K

Sekilde ? vektorinun 2 ile, -1 ile, 3 ile carpimi, 2 ye ve -2 ye
boluma verilmistir. Vektor 2 ile carpildiginda uzunlugu da 2 katina
cikar. () ile carpildiginda yona ters ¢evrilmis olur. (—2) ile ¢arpildi-
ginda uzunlugu 2 katina cikar, yonu ters cevrilir.

(Vektorlerde, (+) ve () isaretler yonleri temsil eder.)

Ayni dizlem Uzerinde bulunan K, L, M,
-2 2 =g I . . . g e ge
N, P ve R vektorleri sekildeki gibidir.

Buna gore, asagidaki ifadelerden han-
gileri dogrudur?

LM=N
> >
I. 2K =R
- -
. P =-R
- -
IV.2M = —L

(Bolmeler esit aralikudir.)

Cozim:

Fizik Konu Anlatimi ®

iki ve U¢ Boyutlu Kartezyen Koordinat Siste-
minde Vektorlerin Cizimi

iki boyutlu (x,y) koordinat sisteminde vektorler cizilirken, vektoriin
baslangi¢ noktasi (0,0) noktasi yani orijin noktasi alinir. Vektorlerin
bittigi son nokta ise koordinatlari F(4,3) olarak verilen E vektorun-
de, X ekseninde 4 birim, Y ekseninde 3 birim alinarak cizilir.

Vektorler bir boyutluy, iki boyutlu oldugu gibi t¢ boyutlu da olabilir.

3 boyutlu vektorler (x — y — z) koordinat sisteminde gdsterilir.

Sekildeki X vektorunun x ekseni tUzerindeki bileseni 5 birim, y ek-

seni Uzerindeki bileseni 6 birim ve z ekseni Uzerindeki bileseni ise
-

4 birimdir. Bu A vektoru (0, 0, 0) noktasindan baslanilarak (5, 6, 4)

noktasina dogru cizilerek gosterilir.

y

6

A, 6, 4)

1A

Y evanl t + — X
(0,00 3

3 boyutlu (x,y,z) koordinat sisteminde A(2,4,3) olan, K vektorini
¢iziniz.

Cozoim:
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Vektorlerde Toplama (Vektorlerin Bileskesi)
Uc¢ Uca Ekleme Metodu

Uc uca ekleme metoduna gore, vektorlerin baslangi¢ noktasi harig
hi¢ bir 6zelligini degistirmeden bir tanesinin bitis noktasina digeri-
nin baslangi¢c noktasini getirmek kosuluyla ug¢ uca eklenir.
Bileskesi bulunacak butin vektorler u¢ uca eklendikten sonra, ilk
vektorun baslangi¢ noktasindan son vektorin bitis noktasina dog-
ru cizilen vektor bileske vektordar.

f - -
/ K+L
N
- L
— —
K K
Sekil-1 Sekil-11

Sekil-1 deki ? ve f vektorlerinin toplami bulunmak istenirse,
Sekil-1l deki gibi 6nce }_() vektoru cizilir. R) vektorunun bittigi nok-
taya, f vektorinun baslangi¢ noktasi getirilerek f vektoru cizilir.
Daha sonra ilk vektor olan Z vektorunun baslangi¢c noktasindan f

- -
vektorinun bitis noktasina dogru cizilen vektor K + L vektorudur.

5
49
> *
5/ & ¢ by
7
v. —
A
.
C

Sekil-1 Sekil-Il

Sekil-1 deki X E ve 8 vektorlerinin bileskesi Sekil-1l deki gibidir.
Ucg uca ekleme metodunda bileske vektor bulunurken vektorlerin
sirasi onemli degildir.

= s e e e T S
Burasiicn A+B+C=C+A+B=B+A+C olur

(Vektorlerin toplamasinda degisme 6zelligi vardir.)

Paralelkenar Metodu

Paralelkenar metodunda Sekil-I deki gibi Z ve f vektorlerinin
baslangi¢c noktalari Sekil-1l deki gibi bir arada olacak bicimde bir-
lestirilir.

— —
K — K
L
=
L
Sekil-1 Sekil-l

=

L
Sekil-1ll

Sekil-IV

Daha sonra [) vektorundn bitis noktasindan R) ye paralel, R) vek-
—
torandn bitis noktasindan L ye paralel olan cizgiler Sekil-lll teki
gibi cizilir.
— -
Daha sonra $Sekil-1V teki gibi K ve L vektorlerinin baslangi¢ nokta-
- o
larindan baslayarak késegen cizildiginde K + L vektoru elde edilir.

Paralelkenar metoduyla bileskesi bulunan sekildeki X + 3 bileske

vektorinun K vektorlyle yaptidr agi 6, § vektorlyle yaptidi agl o
dir.

N
Eger; A vektoruyle E vektoru birbirine esit buyuklikte ise; o = 0
olur.

- -
A vektoru B vektorinden buyuk ise 6 < o olur.

B vektdrii A vektériinden biyiik ise a < 6 olur.

Vektorlerde Cikarma

Vektorlerde cikarma islemi, cikarilacak vektor ters cevrilerek top-
lama islemi gibi yapilabilir. Eger K - E vektord bulunmasi istenir-

se A — B = A +(—B) donlisumu yapilabilir.

K + (_ﬁ) isleminin fiziksel olarak tasidigi anlam, § vektoruna ters

N
cevir, A vektoruyle topladir.

= -
A-B=A+(-B)

A ile =B uc¢ uca eklenerek A — B vektoru
A_-B _g bulunur.

B Fizik Konu Anlatimi



Vektorler 0'| -.

> > o o

Ayni duzlem Uzerindeki K, L, M, N,
P ve R vektorleri sekildeki gibidir.
Buna gore, asagidaki ifadelerden

hangileri dogrudur? (Bolmeler esit
aralikuidir.)

N
IV.P=M

V. IKI=IR]

P
VLK-N=P

— -
VI. L = -2P

-
VIl.LL-M+K=0
Coziim

Bileske Kuvvet

Birden fazla kuvvetin yaptigi toplam etkiyi tek basina yapabilen
kuvvete bileske kuvvet denir. Bileskeyi meydana getiren her bir
kuvvete bileske kuvvetin bilesenleri denir. Bileske kuvvet genel-
likle R semboluyle gosterilir. Bileske kuvvet, vektorel bir blytklik
oldugu icin vektorlerin toplamindaki yontemlerle bulunur.

1. ki kuvvetin bileskesinin biyikliginin en biyik degeri F; + F,
olur. Bu durumda kuvvetler arasindaki agi 0° dir.

2. Iki kuvvetin bileskesinin bilyiikliigiiniin en kiiciik degeri F; — F5
dir. Bu durumda kuvvetler arasindaki a¢i 180° olup, kuvvetler
zit yonluddr.

3. ki kuvvetin baslangic noktalarinin bir arada olmasi sartiyla
kuvvetler arasindaki aci artarsa bileske kuvvet azalrr.

4. Duran bir cisim, Gzerine etkiyen kuvvetlerin bileskesi yoninde
hareket eder. Eger cisme hareket yoniunde bir kuvvet uygula-
nirsa cismin hareket yonu degismez fakat hizi artar.

5. Bir cisim belli bir hizla hareket ederken hareket yénine zit
yonde bir kuvvet uygulanirsa, cisim yavaslar ve durur. Kuvvet
hala etki etmeye devam ediyorsa ters yonde hizlanir.

Fizik Konu Anlatimi ®

Noktasal M parcacig yatay ve
surtunmesiz bir duzlem lze-
rinde durmaktadir.

Bu pargaciga ayni diizlemde
- o> 2> o -

Fy, Fy, F3, F4 ve Fg kuvvet-
leri sekildeki gibi etki ederse
parcacik hangi yonde hare-
ket eder? (Bolmeler esit ara-
ukudr.)

- —> -
A) F; yoninde B) F, yoninde C) F3 yonunde

- -
D) F4 yonunde E) F5 yonunde

Coziim:

Sekil-I Sekil-1
Surtlinmesiz yatay bir dizlemde hareketsiz tutulan noktasal

M cismi serbest birakildiginda lizerine uygulanan dort kuvvetin et-
kisiyle Sekil-I deki OP yonunde hareket ediyor. Bu kuvvetlerden

. . . . - =g - .
Ugu Sekil-1 deki Fq, F, ve Fz tur.

Buna gore, M cismine etki eden dordiinciu kuvvet Sekil-Il de ve-
rilenlerden hangisi olabilir? (M cismi ile tim kuvvetler ayni yatay
duzlemdedir ve bolmeler esit aratiklidir.)

Al B) 2 C)3 D) 4 E)5

Cozim:



Yatay ve surtinmesiz bir dizlem uzerinde hareketsiz tutulan
-> o> o -
M noktasal cismine, ayni duzlemde Fq, F,, F3 ve F4 kuvvetleri

sekildeki gibi etki ediyor.

Cismin, serbest birakildiginda da hareketsiz kalmasi igin,

N

I. F5 kuvvetini yok etme
-

Il. F4 kuvvetini yok etme

N
lll. F4 kuvvetinin blyikliginu iki katina ¢ikarma

islemlerinden hangilerini yapmak gerekir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) I ve lll E) I, Il ve ll

Coziim:

Kesisen Kuvvetlerin Bilegkesi

Dogrultular birbirini kesen kuvvetlere kesisen kuvvetler denir. Bu
kuvvetler A ve B olup aralarindaki aci 0 ise bileske kuvvetin siddeti
kosinus teoreminden bulunur.

Kosinls Teoremi
R? = A2 + B2 + 2ABcosb

07

Aralarinda 60° lik a¢i olan 3 N ve 4 N luk kuvvetlerin bileskesini
bulunuz. (cos60° = 0 ,5)

Cozim:

Dikkat @

iki kuvvet arasindaki aci 90° ise bileske kuvvet Pisagor teoremin-
den bulunur.

RZ2=A2+B2
3N R2 = 32 + 42
R2 =25

R =5 N olarak bulunur.

Ozel Durumlar

a. iki kuvvet birbirine
esit blyuklukte ve
aralarindaki agi 60°
ise bileske kuvvetin
buydkligu bir tane
kuvvetin 3 katina
esittir.

60°

4N

iki kuvvet birbirine esit biyiik-
lUkte ve aralarindaki aci 90° ise
bileske kuvvetin buyuklugu bir
tane kuvvetin 2 katina esittir.

iki kuvvet birbirine esit bii-
yuklukte ve aralarindaki
acl 120° ise bileske kuvve-
tin baydakliga bir tane kuv-
vetin buyukligune esittir.

4N

B Fizik Konu Anlatimi



Vektorler 0'| -.

o

Sekil duzlemindeki bes kuvvetin etkisinde olan O noktasal parca-
cigi serbest birakiliyor.

f Y f

2f 60° . < 60° f

-y 2f

O noktasal pargaciginin hareketi icin asagidakilerden hangisi

derudur?(cos 60° = %)

A) —x yonunde hareket eder.
B) +x yéninde hareket eder.
C) Dengede kalir.

D) —vy yoninde hareket eder.
E) +y yonunde hareket eder.

Cozim:

O noktasina etki eden sekildeki kuvvetlerin bileskesinin buiytik-
lagii kag F dir?

Coziim:

Fizik Konu Anlatimi W

Vektorlerin Dik Bilesenlere Ayrilmasi

Sekildeki gibi bir X vektortnun birbirine dik olan iki tane bileseni
— —
vardir. Bu bilesenler sekilde A, ve A, olarak gosterilmistir.

y H

>|

Burada trigonometrik ifadeler yazilarak Kx ve Ky bilesenleri bulu-
nabilir. sind ve coso ifadeleri yazilirsa,

Karsi dik kenar A,

sind = W = A dan, Ay = AsinO
R A
cos = Komsu dikkenar _ Px 4. a2 A cosp
Hipotenuls A X

elde edilir.

Ayrica esit bolimlendiritmis karelerden de dik bilesenler buluna-
bilir.

Sekilde § vektorundn bilesenleri gx ve
3
By gorllmektedir.

BX = 2 birim
By = 3 birimdir.
10
N
|A|=10 N
37°

X

Sekildeki X vektorii 10 N buyiikliiglinde ise bu vektoriin bilesen-
—
leri Kx ve Ay kag N buykligundedir? (sin37° = 0,6, cos37° = 0,8)

Cozim:



Alan Yeterlilik Testi

Test 0] =-

Sekil diizleminde Z ﬁ f ve ? 4, Bir cember tzerindeki Z f ﬁ ﬁ

C
***** — > vektorleriyle ilgili, vektorleri sekildeki gibi yerlestiril-
: : : mistir.
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, d —> —>
: 1 ! . L+K=T
II. K/I)+'_I')=2R) Iﬁ+ﬁ=f
I L+M=K ILM+K=N
K + L =2N
esitliklerinden hangileri dogrudur? -~
L S -
A) Yalniz | B) Yalniz I Q) lvell esitliklerinden hangileri dogrudur?
D) Il ve Il E)l, Il ve Il A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve lll E)I, 1l ve ll
- o o 2 -
K,L,M, S ve T vektorleri sayfa diiz- 5.
lemindedir.

e =
Buna gore, K+ L +M+ S + T vek-
tori asagidakilerden hangisidir?

— A = ﬁ
A) -M B) 2K M D) 2M E) -
Ayni duzlemdeki Fq, F, — F3 ve F3 vektorleri sekildeki gibi
verilmistir.
- -
Buna gore, F; + F, vektoru kesikli cizgilerle gosterilenler-
N den hangisidir?

A1l B) 2 C)3 D) 4 E)5

Bir paralelkenar (izerine sekil-

- = > o
deki gibi K, L, M, N vektorleri
yerlestirilmistir.

=5 o> > o
Ayni dizlemdeki K, L, M, N vektorleri sekildeki gibi verilmistir.

Buna gore, Buna gore,

_) _) . . . .
I. K ve L vektorleri ters vektorlerdir.

Il. ﬁ ve ﬁ vektorlerinin dogrultulari ve blyiklikleri esittir.

— —>
lll. N ve t vektorlerinin toplamininin blydkligli M vektora- I
nin blydkligine esittir. '

yargilarindan hangileri dogrudur? esitliklerinden hangileri dogrudur?

10

A) Yalniz |

D) Il ve lll

B) Yalniz Il O)lvell

E) 11l vell

A) Yalniz |

D) Il ve lll

Fizik Konu Anlatimi

B) Yalniz Il C)lvell

E)I Ilvell

Q Soru Bankasindan ayni FAZ'In sorularini ¢ézebilirsiniz.



Alan Yeterlilik Testi

301

Sekil-l Sekil-1l

Surtinmesi 6nemsiz yatay dizlemde O noktasinda duran
- -
cisme yatay Fa, Fg kuvvetleri Sekil-l deki gibi uygulaniyor.

N
Cismin N noktasindan gegebilmesi icin, baslangictaki Fp ve
5

Fg kuvvetleriyle birlikte cisme uygulanmasi gereken ugun-
cii kuvvet Sekil-1l dekilerden hangisi olmalidir?

Al B) 2 C)3 D) 4 E)5

Sekildeki P noktasal cismine etkiyen ve ayni dizlemde bulu-
- - - - -
nan Fy ile Fx + F ve F_ + Fy kuvvetleri verilmistir.

Buna gore, FM kuvveti kesikli gizgilerle gosterilenlerden
hangisidir?

Al B) II o)l D) IV E)V

. . - > = = . . . e . . .
Ayni duzlemdeki K, L, M, N vektorleri sekilde gibi verilmistir.
— —
I. K ve N esit vektorlerdir.
- — -
. K-L=-N
-> > o
lIl. K +M = N dir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz |

B) Yalniz Ill C)lvell

D) Il ve 1l E) I ITvell

1B 2C 3C 4E 5D 6.B

-> 2 o o
Ayni duzlemdeki K, L, M, N vek-
torleri sekilde gibidir.

Buna gore, bu vektorlerden elde
edilmis,

Ly
vektorlerden hangileri K vektoriine esittir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) lvell E) Il ve lll
- -
1. > Ayni diizlemdeki F; ve F, kuvvetlerinin bi-
F2 . g . =2 . 2 .
leskesi R dir. R ile F; arasindaki a¢i1 0 dir.
R

N
F, kuvvetin buyikliugi diizgiin olarak artirilirsa,
= . . . e w oee
I. R nin buyukligu artar.
II. 6 acisi azalir.
-
lll. R nin yonu ve dogrultusu degisir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve i

E) I, Il ve lll

Surtinmesi  6nemsiz  yatay
diizlemin O noktasinda hareke-
ti engellenmis P cismi g kuv-
vetin etkisindedir.

3 -

+L Engel kaldinup; yalmiz F; ya
: - -
da yalniz F, ya da yalniz F3
kuvveti yok edilirse, cisim bir
siire sonra K, L, M noktalarinin
hangilerinden gegebilir?

A) Yalniz K B) Yalniz L C) Yalniz M

D)Kve L E)Mve L

7E 8.C 9D 10.A 11E 12D 1
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- an Yeterlilik Testi Test 02 =
1. Sekildeki I_=)1, Ez ve I_=)3 kuvvetlerinin bileskesi 4. E F, F
asagidakilerden hangisidir? F !
>
F2 60°
120°
E) F, Fs Fy
’ Buyuklikleri Fy, F, ve F; olan kuvvetlerden F; ile F, nin, F, ile
A)0 B) ?3 0 Ez D) 233 E) 232 F5 Un ve F; ile F, in bileskeleri esit blyikliktedir.
Buna gore F,, F, ve F; arasindaki iligki nedir?
A) F=F,=F B) F,>F,>F;
C) F,>F >F; D) F,>F;>F,
2.
E)F,>F;>F,
5.
Esit bolmeli dizlemdeki Fy, F,, F;, F, ve F; kuvvetleri sekilde-
ki gibidir.
Buna gore, bu kuvvetlerden hangisi kaldirilirsa bileske kuv-
vetin yoni degismez?
- - - - -
A) F, B)F, Q) Fs D) F, E) Fy
. . . .. ) . . 2 2 =2 =g
Sekilde verilen ayni diizlem {zerindeki F,, F,, F; ve F, kuv-
vetlerinin bileskesi ka¢ N dir?
(sin37° = 0,6; cos 37° =0,8)
A)5 B) 8 C)10 D) 16 E) 20
3. d
6.

12

Sekil-lI

Surtunmesiz yatay duzlemdeki O noktasinda hareketsiz tutu-
lan noktasal cisim serbest birakildiginda dort kuvvetin etkisiy-
le Sekil-l deki d dogrultusunda harekete geciyor.

Cisme etki eden kuvvetlerden (gl Sekil-I deki '_:)1: I_=>2 ve F3
olduguna gore, dordiincii kuvvet Sekil-Il de I, Il ve Il ile
gosterilenlerden hangileri olabilir?

(Bolmeler esit araliklidir.)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) lvelll E) I ITvell

- -
Ayni dizlemde verilen Fq, F> kuvvetleri sekildeki gibidir.

Buna gore, 2I_=)1 - FZ vektoriiniin siddeti ka¢ N dir?
(cos37 = 0,8)

A)3 B) 4 Q)5 D)8 E) 10

Q Soru Bankasindan ayni FAZ'In sorularini ¢ézebilirsiniz.

B Fizik Konu Anlatimi
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=302

1 birim

Esit bolmelendirilmis yatay dizlemdeki ?1, Ez ve % kuvvet-
leri sekildeki gibidir. Bu kuvvetler sirtinmeli yatay duzlemde
bulunan bir cisme ayni anda uygulandiginda cisim hareket
etmiyor.

Bu durumda cisme etki eden surtinme kuvvetinin buyukli-
g kag birimdir?

A)0 B) 1 C) V2 D) 2 E) V5

Asagidaki olaylarin hangisinde vektorel bir biiyukliik etkili
olmamistir?

A) Gel-git olay

B) Rlzgarin esmesi

C) Yapragin yere dismesi

D) Atesin yanmasi

E) Otomobilin hizlanmasi

AY

Sekildeki yaricapi 5 birim olan O merkezli gembersel diiz-

- o> o
lemdeki K, L, M vektorlerinin bileskesi kag birimdir?

A) V5 B) 2 03 D) V2 E)1

1E 2.A 3D 4E 5.C 6.A

10.
3 br
4 br
Boyutlari sekildeki gibi olan dikdortgenler prizmasi tizerin-
deki K, L, M, N vektorlerinin bileskesi kac birimdir?
A)5 B) 4 03 D)2 E)1
1. 1 birim

Sdrtinmesiz yatay duzlemde bulunan noktasal K cismine
-> o -

etki eden Fy, F, ve F3 kuvvetlerinin dengeleyeni d yéniinde

ve siddeti 1 br dir.

?1 ve Ez kuvvetleri sekildeki gibi olduguna gore, ?3 asagi-
dakilerden hangisidir? (Bolmeler esit araliklidir.)

7.8 8D 9A 10.C 11B 13
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Bagil Hareket

Bagil Hareket

Hareketli ya da duran bir cismin baska bir cisme goére yaptigi ha-
rekete bagil hareket denir.

Belirli hizla giden bir otobusten disaridaki agaclara bakildiginda
agaclarin geriye dogru hareket ettigi gorulir. Ama hareket ha-
lindeki otobusteyken, yan koltuktaki bir kisiye bakildiginda o kisi
duruyor olarak gorulur.

Cisimlerin birbirine gore hareketleri gercek hareketlerine gore
farkl olarak algilanabilir. Cisimlerin hareketi ve hizinin yonu, goz-
lemcinin hareketine ve hizinin yontne gore farkllk gosterebilir.

Bagil Hiz

Bir cismin hareketli ya da duran bir cisme gore olan hizina bagil
—
hiz denir. Vy, ile gosterilir. Vektorel bir blyuklik olup birimi m/s dir.

— — —
Bagilhiz, Va1 = Viatan = V ifadesiyle hesaplanir.

bagil bakan

Bagil hiz hesaplanirken vektorel oldugu icin, islemlerde vektorlerin
ozellikleri kullanilir.

— — —

Vbagll - Vbak|lan - Vbakan

— — —

Vbagll - ngzlenen - Vgézlemci

— — — . .

Viagt = Voautan = Vbakan ifadesinden

— — - . . .
Viagt = Voautan * (—Vpakan) ifadesi elde edilir.

Bu ifadenin fiziksel yorumu ise bakan cismin hizini ters cevirerek,
bakilan cismin hiziyla toplamak demektir.

Bu toplama islemi yapilirken hizlarin vektorel oldugu unutulmadan
vektorel toplama islemi yapilmalidir.

Uygulama 1

a. K cisminin L cismine gére hizi nedir?

Bakan: L (gdzlemci)
Bakilan: K (gozlenen)

- - -
Vbagll Vbak|lan = Vbakan

> »

5m/s  10mis

o
Veast = "5 s

14

b. L cisminin K cismine gére hizi nedir?
Bakan: K (gozlemci)
Bakilan: L (gozlenen)

— — —
Viagt = VL = Vk
- 10mis  15mls
= > + <
10 m/s 15 m/s
N
\ dir.

L=
bagil 5 m/s

K cismi L yi (—) yonde 5 m/s hizla gidiyor gorr.

Dikkat @

K cisminin L cismine gore hizi ile, L cisminin K cismine gore hizi
buyukluk olarak esit, yon olarak zittir.

_,
Vi = V|_K dir.

Uygulama 2

(-)<=— —>#)

L
)

a. K cismine goére L cisminin hizi nedir?

Bakan: K (gozlemci)

Bakilan: L (gozlenen)
- - -

Vbat_jll = Vbak|lan - Vbakan
- 10m/s  15m/s
=« + <«
10 m/s 15 m/s
-

Viag = 25 m/s

K cismi L yi (=) yonde 25 m/s hizla gidiyor gordr.

b. L cismine gore K cisimin hizi nedir?

Bakan: L (g6zlemci)
Bakilan: K (g6zlenen)

- -

\ =V

bagll = Y bakilan — Vbakan

>

15mlis T 10 mis

- >

15mls * 10 m/s

v

- .
Voast = 25 s > A"

L cismi K yi (+) yonde 25 m/s hizla gidiyor gor(r.

B Fizik Konu Anlatimi



Bagil Hareket

02=

o

Doguya dogru yere gore 6 m/s hizla giden tirin Gstlinde, ayni yon-
de tira gore 2 m/s lik sabit hizla bir cocuk kosuyor.

Buna gore, yerde 4 m/s lik hizla doguya dogru kosan baska bir
cocugu, tir tstlindeki cocuk hangi yonde ka¢ m/s lik hizla hare-
ket ediyor gorur?

A) Dogu yonunde, 4 m/s

B) Dogu yoninde, 2 m/s

C) Bati yoninde, 4 m/s

D) Bati yoninde, 2 m/s

E) Dogu yoninde, 3 m/s

Cozim:

02

=)— — F)— —©

X Y 4
Sekildeki X cismi 5V, Y cismi 2V hiziyla hareket ederken Z cisminin
hizi bilinmemektedir.

F)— —®

Buna gore,

I. X cisminin Y cismine gore hizi +3V dir.
I. Y cisminin X cismine gore hizi (—) yonde 3V dir.
lll. Z araci duruyorsa Y’nin Z'ye gore hizi +2\V’dir.

IV. X cisminin Z ye gore hizi +2V ise Z cisminin hizi (+) yonde 3V
dir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A)lvell

B) Il ve lll C)lllve IV

D) I, 1l ve llI E) LI 1l ve IV

Coziim:

Fizik Konu Anlatimi W

0

Birbirlerine paralel yollarda K, L ve M aracglarindan K araci glineye
dogru gitmektedir. Araclar yan yana geldiklerinde K deki gozlemci
L vyi glineye, M vyi ise kuzeye gidiyormus gibi goruyor.

Buna gore,

I. L araci glineye gitmektedir.
Il. M araci durmaktadir.
lll. M araci kuzeye gitmektedir.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz lll C)lvell
D)1 vell E) Il ve lll

Coziim:

o

Sekildeki X, Y ve Z araglari yatay dogrultuda, disuk ve sabit hiz-
larla batiya dogru hareket etmektedir. X, Y, Z araglarinin belirli bir
At surede aldiklan yollar, sirasiyla 2Ax, 3Ax ve 2Ax dir.

<— Batl Dogu =——>»

) )z

Buna gore,

I. X aracinin hizinin bayuklagu V ise, X deki bir gozlemci Y ara-
cinin batiya dogru 0,5 V blyukligindeki hizla gidiyormus gibi
gordr.

Il. X aracindaki bir gdzlemci Z aracini duruyormus gibi gorur.

lll. Y aracindaki bir gézlemci Z aracini doguya gidiyormus gibi gordr.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz |

B) Yalniz Il C)llvell

D) lvell E) I, 1l ve i

Coziim:

15
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iki Boyutta Bagil Hiz

Kuzey Dogrusal olmayan yolda ha-
reket eden cisimlerin birbir-
lerine gore hareketleri iki
boyutlu olarak incelenir. Bu-

K radaki bagil hiz ifadesi dog-
Ll rusal yolda hareket eden ci-
simlere benzer,

Bati Dogu

— — —

Voagt = Vi

bakilan — Vbakan

olmaktadir.

Glney

Sekilde K cismi batiya dogru 3V hiziyla, L cismi de kuzeye dogru
4V hiziyla gitmektedir.

a. K cismine gére L cisminin hizi nedir?

V=4V Bakan: K Bakilan: L
Vbagll =5V
— — —
Vbag‘ul = Vbakllan - Vbakan
- — —
Viagi = Vi = Vi
— — —>
Viagt = VL + (=Vy)
—Vy =3V
K cismine gore L cisminin hizi 5V dir.
b. L cismine gore K cisminin hizi nedir?
Vi =3V Bakan: L Bakilan: K
— — —
Viagt = Voautan = Vbakan
—> — —
Viagi = Vi = Vi
Voast = Vi + =V
Vbagul =G bagil K+ L
-V, =4V

K cisminin L cismine gore hizi 5V dir.

16

Y
Glney

-
Sekilde K ve L araglarinin yere gore Vi, V| hiz vektorleri veril-
mistir.

K deki bir gézlemci L aracini hangi yonde hareket ediyor goriir?

Coziim:

o

Batiya dogru 4V hizi ile giden X araci Y aracini doguya dogru 4V
hizi ile gidiyormus gibi gormektedir.

Y araci guneye dogru 2V hizi ile giden Z aracini nasil gorur?
A) 242V, giiney B) 2V, kuzeydogu
C) 2V, guney D) 2V, kuzey

E) 22V, bati

Cozam:

B Fizik Konu Anlatimi



Bagil Hareket

02=

Yere gore hizlari sekildeki gibi V,, V| ve V|, olan K, L ve M araglari
ayni duzlemde hareket etmektedirler.

Buna gore,

I. K nin L ye gore hizi dogu yonundedir.
IIl. L nin M ye gdre hizi kuzey yénlndedir.
lIIl. K nin M ye gore hizi kuzey yonindedir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il O)lvell

D) Il ve Il E)I Ivell

Cozim:

Fizik Konu Anlatimi W

Bati ——M

N
Vi

Glney

08

Yatay duzlemde X, K, L, M
araglari, sekilde belirtildigi
gibi, esit buyuklikteki sira-
siyla VX, VK, VL, VM hizla-
riyla hareket ediyor.

Buna gore, X aracindaki bir gézlemci K, L, M araglarini hangi
yonde gidiyormus gibi gorur?

K nin X ten L nin X ten M nin X ten
gorlinen yonu  goérunen yond  gdrunen yonu
A) Dogu Glney Bati
B)  Glneydogu Glney Glneybati
C) Glneybati Glney Glneydogu
D) Kuzeybat Kuzey Glneydogu
E) Guneydogu Kuzey Glneybati

Cozim:

17



Alan Yeterlilik Testi

Test 0] -.

18

Dogrusal bir yolda zit yonde yere gore V ve 2V hizlariyla
hareket eden K ve L araglari ve durgun haldeki M araci igin;

I. K araci M yi V hiziyla batiya gidiyormus gibi gorur.
IIl. L araci M yi 2V hiziyla batiya gidiyormus gibi gordr.
lll. K araci L yi 3V hiziyla batiya gidiyormus gibi gordr.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) I ve lll C)llvell

D) lvell E) I, ITvell

Duz bir yolda hareket eden X ve Y araclarinin birbirine gore
hizlarinin buyuaklagu 5V dir.

Buna gore;

I. X'in hizinin blyukligu 6V ise Y nin hizinin bayiklagu V dir.
I Y nin hizinin buyaklaga 2V ise X in hizinin baytklagu 3V dir.
lIl. Y nin hizinin bayukliga 5V ise X duruyordur.

yargilarindan hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) Il ve llI E) I, ITvelll

Dogu — bati dogrultusunda hareket eden K ve L araclarinin
yere gore hizlarinin buyukligu sirasiyla 4V ve 7V dir.

Buna gore;

I. K, Lyi3V hiziyla batiya gidiyormus gibi gorr.
Il. K, Lyi3V hiziyla doguya gidiyormus gibi gorur.
lIl. L, Kvyi3V hiziyla doguya gidiyormus gibi gorar.

yargilarindan hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) I ve lli E)I, 1l ve lll

4.

Doguya dogru V hiziyla gitmekte olan K aracindaki gézlemci,
L aracini kuzeye dogru V hiziyla gidiyormus gibi gortyor.

Buna gore L aracindaki gézlemci kuzeye V hiziyla giden M
aracinin hareketini nasil goriir?

A) Doguya, V
B) Batiya, V
C) Glneye, V
D) Kuzeye, V
E) Kuzeybatiya, V2

Dogu yoninde hareket eden K ve L araglarindaki gézlemci-
ler ayni yonde giden baska bir M aracina bakiyorlar. K deki
gozlemci M yi doguya dogru, L deki ise M yi batiya dogru
gidiyormus gibi gortyor.

Buna gore;
I Viy < Vy
I Vy <V,
. Ve <V,
iliskilerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B)lvell C)lvell

D) Il ve 1l

E) I IIvelll

Bati

Bati yonlnde ayni hizla gitmekte olan X ve Y aracglarindan, X
yavaslamaya basliyor.

Buna gore;

I. X teki gozlemci Y yi bati yonunde hizlaniyor gibi gorur.

IIl. Y aracindaki gézlemci X i dogu yonunde yavasliyor gibi
gordr.

ll. Y aracindaki gozlemci X i dogu yoninde hizlaniyor gibi
gorur.

yargilarindan hangileri dogru olabilir?

Ayl ve ll B) I ve i C) Il ve

D) Yalniz lll E) L Il vell

B Fizik Konu Anlatimi

g Soru Bankasindan ayni FAZ'In sorularini ¢ézebilirsiniz.
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Dz ve birbirine paralel olan tren rayi ile otoyolda, tren sabit
9 hizi ile dogu yonulnde hareket etmektedir. Yoldaki otomobil
ise sabit 9 hiz1 ile bati yoninde hareket etmektedir. (Oto-
mobil slrucusi otomobil icerisinde durmaktadir.) Otomobilin
surucusu tren icindeki X yolcusunu duruyor, Y yolcusunu ise
doguya dogru § hizi ile gidiyor goruyor.

Buna gore,

l. Y yolcusu trende durmaktadir.
IIl. X’in Y’ye gore hizi bati yoninde V’dir.
lll. X yolcusu trene gore 25 hizi ile batiya gitmektedir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz lll B)lvell C)lvell
D) Il ve lll E)IIlvell
Kuzey
A
i
Ky 3v B
Batl <--ll—------ -ll——>-->Dogdu
M
v
K
Gliney

K, L, M araglan yatay duzlemde, yere gore sirasiyla v, v, 3v
buyuklugundeki sabit hizlarla sekildeki belirtilen yonlerde ha-
reket ediyor. K'nin L'ye gére hizinin blyGkliga v,, K nin M ye
gore hizinin blyakligd v,, M nin L ye gére hizinin bayuklugi
ise v tar.

Buna gore, v,, v, ve v, arasindaki iligki nedir?

A) V<V, < Vg

B)vs<v,<v; C)vy = v, <vg

D)vz<v, =V, E)v,<v,;<v,

Yatay duzlemde K, L, M aracglarinin yere gore \7K, \7L, \7M hiz
vektorleri sekildeki gibi verilmistir.

Buna gore,

l. K nin M ye gore hizi \7|_ dir.
IIl. M nin K ye gore hizi — \7L dir.
lll. K nin L ye gore hizi \7M dir.

yargilarindan hangileri dogrudur? (Bolmeler esit aratikudir.)

A) Yalniz | B)lvell C)lvell

D) Il ve lll E) I, 11 vell

1B 2E 3E 4B 5D 6.B

10. Yere dogru 9 sabit hiziyla diisen cisme, dogrusal bir yolda

M.

9 hizi ile hareket eden aracin soforu bakiyor. Gozlemci cis-
min hiz vektordnd, V, blylkliglnde ve yatay ile 0 agisi ya-
pacak sekilde goruyor.

$ofdr, aracin hizini artinirsa, V) ve 0 icin ne séylenebilir?

A S 9
®, —>
vy 0
A) Artar Artar
B) Artar Azalir
C) Azalir Artar
D) Azalir Azalir
E) Degismez Degismez
Kuzey
’ 370 15 )
Bati | \ |
" - 209
53 .
o

X ve Y cisimleri dairesel bir pistte sekilde verilen hiz buyuk-
ligunde hareket etmektedir.

Araclar sekildeki konumda olduklari anda, X’in Y’ye gore
hizinin biyiikligu ve yoni nedir?

A) Guney, 25V B) Kuzey 25V
C) Glney, 15V D) Kuzey 15V

E) Bati 25 V

7D 8A 9E 11L.A 19
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Nehir Problemleri

Nehir Problemleri

Bir nehirde, nehrin akintisinin yénlinde hareket eden bir kayigin
suda duran bir kisiye gore olan hizi ile yerde duran bir kisiye gore
olan hizi birbirinden farkudir.

Sekilde V, hiziyla akmakta olan nehirde K kayigi suya gore Vi
hiziyla hareket etmektedir. K kayiginin yerde duran bir gozlemciye
gore hizi kayigin hizi ile akinti hizinin vektorel toplamina esittir.

Vyer: Kayigin yere gore hizi
V¢ Kayigin suya gére hizi
V,: Akinti hizi

— -
Vyer - VK + Va

Eger kayik akintiya zit yone dogru hareket etmeye calisiyorsa,
LLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLL LS

- —
VK‘_ﬁ”

Kayigin hizinin buyukligune gore kayik akintiya zit yonde de hare-
ket edebilir akinti yonunde de gidebilir. Eger,

V¢ =V, ise kayik oldugu yerde kalr.
V, >V, ise kayik akinti yoniinde struklenir.

V>V, ise kayik akinti yénlne ters yonde hareket eder.

— — —
Burada yere gore hiz V= Vi +V, ifadesinden bulunabilir.

Akinti hizinin blyudkliga V, olan bir irmakta suya gére hizinin ba-
yUklaga V,, olan bir motor, kiylya paralel KL dogrusu boyunca
K noktasindan L noktasina t strede, L noktasindan K noktasina da
3t surede variyor.

\Y

Buna gore, M orani kactir?
Va
A) 1 B) 1 01 D) 2 E)3
3 2
Coziim:
20

VIIITIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIFIIV Vg

— i
V| = 6 M/S «—— e |

i - —

K —mmmmm———>\/| =6 mM/s ——>V, =2 m/s
! !
X 160 m Y

Sekilde K ve L kayiklari suya gore 6 m/s hizla hareket ediyor. X - Y
arasi mesafe 160 m ve akinti hizi 2 m/s dir.

X - Y arasi mesafeyi K kayigi t, L kayidi t, strede aldigina gore,
t, / t, orani nedir? (Kayiklarin boylari 6nemsenmiyor.)

A) 4 B) 2 01 D) % E) %
Cozim:
k-
X Va= Y
@ s °
> 3\/

Akinti hizinin V oldugu bir nehirde bir kayik suya gore 3V hiziyla

XtenY ye t, sirede, Y den X e yine ayni hizla t, surede geldi-
Y

gine gore, . orani kactir?
2

A) B)

o) E)2

N~
W=
ENEN
O
=
w N

Cozim:

B Fizik Konu Anlatimi



Nehir Problemleri 03

Sekilde akinti dogrultusunda suya gore V, ve V| hizlari ile hareket
eden K ve L araglarinin X - 'Y araligini gecme sireleri sirasiyla t,
ve t, dir.

te 1
Akinti hizi 2 m/s, V, =7 m/s ve t_K = 3 olduguna gore, L aracinin

suya gore hizi V| kag¢ m/s dir?

A)3 B) 4 0)5 D) 6 E)7

Coziim:

Vgemi = 5 m/s
<~ V,=1m/s
TTTMTTMMmTETETETETETETETETETETETETE T TETETETETETE T T T T T T T T T T T T © ©T§®

Bir nehirde buyuk bir gemi suya gore 5 m/s hizla akintiya ters
yonde sekildeki gibi ilerlemektedir. Geminin tuzerindeki Ali gemiye
gore gemiyle ayni yonde 2 m/s hizla giderken, nehrin disindaki
Mert de 3 m/s hizla gemiyle ayni yonde hareket etmektedir.

Nehrin akinti hizi 1 m/s olduguna goére, Mert'e gére Ali’nin hizi
kag¢ m/s dir?

A)3 B) 4 C)5 D)6 E)7

Cozim:

Fizik Konu Anlatimi ®

iki Boyutlu Nehir Problemleri

K L
V277277773 77277777777 77777777 7X V77V 7777 77774
.
d Ve
4
N
Vg Zs
X Vyer
/777777779
(0]

Sekildeki X kayigi O noktasindan harekete baslayarak K noktasina
dogru yoneldiginde, akinti kayigi slrukleyerek L noktasindan kar-
slya cikaracaktir. Burada,

V. Kayigin suya gore hizi

Vo Akinti hizi, Vyer: Kayigin yere gore hizi

Hizlar arasindaki iligki \*/yer = \7X + Va olmaktadir.

Kayigin O noktasindan L noktasina t stirede ciktigi kabul edilirse

IOK| = V.,
KL] = V_t,
OL] = V, ..t

esitlikleri yazilabilir.

Dikkat @

Cisimlerin karsi kiyiya gecme siresi akinti hizina bagl degildir.
Karsi kiylya gecme suresi kayigin hizinin akintiya dik bilesenine ve
nehrin genisligine bagudir.

d = |OK| = V.t

Dikkat @

Herhangi bir dogrultudaki yer degistirme, o dogrultudaki hiz vek-
torleri kullanilarak hesaplanir.

Rlzgarl havalarda hareket eden ucaklarin bagil hareket ve ba-
gil hizlari nehirdeki cisimlerin hareketlerine benzerdir. Ornegin bir
ucak V|, hiziyla hareket ediyorsa, rizgar da ucakla ayni yonli Vg
hiziyla esiyorsa ucagin yere gore hizinin buyukligu;

Vyer = VU + VR
ifadesiyle bulunur. Fakat ucak rtizgara ters yonde uguyorsa

Vyer = Vy — Vg ifadesiyle bulunur.

21
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Sol «— —> Sag
K
W‘W‘L‘L‘L/

20 metre

20 m genisligindeki nehre akintiya dik olarak O noktasindan 4 m/s
hizla giren X yizucusu K noktasina dogru yoneliyor. YlzlcU t stire
sonra karsi kiylya K noktasinin saginda c¢ikiyor.

Yizucil ka¢ saniyede ve K noktasinin ne kadar uzaginda karsi
kiylya geger?

A) 4 saniyede, 20 metre
B) 3 saniyede, 15 metre
C) 5 saniyede, 20 metre
D)

E) 4 saniyede, 10 metre

5 saniyede, 15 metre

Cozim:

Yere gore akinti hizi V olan bir rmagin kiyisindaki O noktasindan
ylizmeye baslayan ylzlcunin suya gore hiz vektori sekildeki
V, dir.

Bu yiziici karsi kiyiya hangi noktadan cikar? (Bolmeler esit ara-
likldir.)

A) K B)L oM D) N E)P

Cozam:

22

Akinti hizi V, olan bir rmagin kenarindaki O noktasindan yizmeye
baslayan K, L, M, N yizucilerinin suya gore hiz vektorleri sekildeki
gibidir.

Bu yuziculerden hangilerinin karsi kiyiya ¢iktiklari noktalar

P den esit uzakliktadir? (Bolmeler esit araltiklidir.)

A) K ile M B) K ile N C)Lile N

D)Lile M

E)Mile N

Cozdm:

Sekildeki kiylya paralel dizgun akan bir nehirde X ve Y yizicu-
lerinin suya gore, Z yuzdcusunun ise yere gore hizlar verilmistir.

Buna gore,

a. Yuzuculer karsi kiyiya hangi noktadan c¢ikar?
b. Karsi kiyiya gegme strelerini kiyaslayiniz.

Cozom:

B Fizik Konu Anlatimi



Temel Yeterlilik Testi

Test 0] -'.

Akinti hizinin her yerde ayni ve VA oldugu nehirde sekilde
belirtilen yerlerden suya gore Vx, VY, \72 hizlari ile yuzmeye
baglayan X, Y, Z ylzicdleri karsi kiyiya ty, t, t, slrelerde
cikiyor.

Buna gore ty, ty, t, arasindaki iliski nedir?
(Bolmeler esit araliklidir)

A) >ty =t B) ty=t,>t,
Q) ty>t =t D) t,>t =t,
E)ty=t,> 1,

Akinti hizinin her yerde ayni oldugu nehirde suya gore sekil-
deki hiz vektorleri ile nehre giren yuzuculerden X yuzucusu
karsi kiyada K noktasina cikiyor.

Buna gore, Y ve Z vyiizuciileri hangi noktalara cikarlar?
(Bolmeler esit araliklidir.)

z
A) K N
B) L P
Q) K M
D) M P
E) L N
1D 2E 3.C 4B 5A

3.

K V L M

&——>------o-e- Y SOLTCECTREert °

_k,;." : ;
2x X

Akintt hizinin her yerde ayni oldugu nehirde suya goére
V blyukluagundeki hizla akintiya paralel olarak K noktasindan
ylzmeye baslayan yuzicu t sure sonra L noktasina geliyor
ve ters yone yuzmeye basliyor.

Yiiziici L noktasina geldikten 2t siire sonra M noktasinda
olduguna gore, akinti hizinin biyukluga kag V dir?

4 6 5 5
A3 B) 03 D) 2 E)5
Aklng) hizinin her yerde ayni K L M
ve V, oldugu nehirde suya drusipperccicctgiciiss
gore V biiyikligindeki hizla O Vy o S
noktasindan K noktasina dogru NoE S
ylizmeye baslayan yuzicu

karsi kiyiya L noktasinda ciki-
yor.

Buna gore,

1. Akinti hizinin blyakligi V ye esittir.

Il. Yuzicl ayni bulyuklikteki hizla L ye dogru ylzerse
M noktasina cikar.

lll. YUzucunin yere gore hizinin blyukligu akinti hizinin ba-
yuklugune esittir.

yargilarindan hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz lll C)lvell

D) I ve ll E) Il ve lll

Akinti hizinin her yerde ayni E
oldugu nehirde suya gOre “uuuuuuiiquiimguiiguiicy
hizlarinin  yénleri  sekildeki P
gibi olan X, Y, Z yuzucdleri
karsi kiyida E noktasina ciki-
yor.

v

Buna gore, ylziculerin karsi kiylya ¢cikma sireleri ty, ty, t,
arasindaki iliski nedir?

A) ty>t=t, B) ty=t,>ty
C) ty>t =ty D) ty=t,>t,
E) ty=ty=t,

23

g Soru Bankasindan ayni FAZ'in sorularini ¢ézebilirsiniz.
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Newton’in Hareket Yasalari

Harekete neden olan kuvveti inceleyen dinamik, Newton'in dne
strdigu u¢ hareket yasasiyla aciklanir.

1 Eylemsizlik yasasi

2. Temel yasa

3. Etki - tepki yasasi

1. Eylemsizlik Yasasi

Bir cisme etkiyen kuvvetlerin toplami sifir ise veya cisme herhangi
bir kuvvet etki etmiyorsa cisim ya duruyordur ya da sabit hizla
hareketini sirdurur. Cisimlerin bu 6zelligine eylemsizlik denir.

—> 3=10m/s

K
F,=20N F,=20N

Sekildeki K cismi 10 m/s hizla hareket ederken sagdan ve soldan
20 N’luk kuvvetler uygulandiginda cisme etki eden net kuvvet sifir
oldugu icin cisim sabit hizla hareketini surdurr.

2. Temel Yasa

Bir cismin UGzerine etki eden kuvvetler toplami sifirdan farkli ise
cisim ivmeli hareket eder.

N

=
a
—
F—— K

[7777777777777777777777777

Bir cisme F kuvveti etki ederse ivmesi a olur. F arttinirsa a artar,
F azaltiirsa a da azalirr.

Dolayisiyla File a dogru orantildir. F ile a arasindaki iliski
F=ma bagintisindan bulunur. Burada;

F : Kuvvet (N)

m : Kitle (kg)

a : lvme (N/kg veya m/s?) dir.

24

-
-
=
Kuvvet Kiitle ivme
F m a
N(Newton) kg m/s?
dyn g cm/s?

Bir cisme etki eden net kuvvet sifirdan farkli ise o cisim ya hizlanir
ya da yavaslar. Net kuvvet etki ettiginde hizi degismis olur.

— 9

— ——F — +

[7777777777777777777777777777777

Arac sekildeki gibi + yonde V hiziyla giderken yine + yonde bir F
kuvveti uygulanirsa cismin hizi artar.

—> 9

—<«— F <« —+

[7777777777777777777777777777777

Sekildeki arag + yonde V hiziyla giderken araca — yonde bir F
kuvveti uygulandiginda cismin hizi azalr. Kuvvet ister hareketli-
nin hizini artirsin ister hareketlinin hizini azaltsin ivme meydana
getirmis olur.

F = m.a ifadesinde cismin kutlesi sabit ise, F ile a dogru orantilidir.

1 F artarsa a artar.

2. F azalrrsa a azalrr.

3. F sabitse a sabittir.

4. F sifirsa a sifirdir.

5. F + yonde ise a da + yondedir.
6. F — yonde ise a da — yondedir.

F ile a dogru orantili oldugu icin grafigi

F (kuvvet)

A a (ivme)
a 2a 3a 4a 5a

sekildeki gibidir. Bu grafigin egimi; egim = tano. = g dir.

F F
F = m.a dan 2 = m oldugu icin grafigin egimi de 3 oldugundan

dolayi, grafigin egimi cismin kutlesini verir.

B Fizik Konu Anlatimi
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Asagidaki oranlardan hangisi ivmeyi verir?

katle katle hacim
hacim alan alan
kuvvet kuvvet
alan katle
Coziim:
oz
m; =2 kg m, =1kg
T 15N

L7777777777777777777777777777777777777777777777777

Sekildeki siirtinmesiz sistemde sistemin ivmesi ve T ip geril-
mesini bulunuz.

Cozim:

-----
my =2 kg
T
m, = 3 kg

Sekildeki sirtlinmesiz sistemde sistemin ivmesini ve T ip geril-
mesini bulunuz. (g = 10 m/s?)

Cozhm:

Fizik Konu Anlatimi W

04

F=18N—> X Y

4kg 5kg

vatay /7777777z777777777777777777777777777777777

Surtinmesiz yatay bir diizlemde, sekildeki gibi birbirine dokunacak
bicimde konmus 4 kg kutleli X kubu ile 5 kg kutleli Y kibu 18 N luk
yatay kuvvetle itiliyor.

Buna gore, hareket siiresince X kiibii Y kibuni ka¢ N luk kuv-
vetle iter?

A)8 B)9 C) 10 D) 12 E) 18
Cozim:
.

Hiz — zaman grafigi sekildeki gibi
olan 3 kg kiitleli cisme etki eden net
kuvvet ka¢ N dur?

t(s)

25
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3. Etki - Tepki Yasasi

Bir cisim belirli yikseklikten serbest birakildiginda sekildeki gibi
duser.

(

Cismin disme nedeni cisme bir kuvvetin uygulanmasidir. Cisme
etki eden bu kuvvet yercekim kuvvetidir. Cisim de bu yercekim
kuvvetinin etkisiyle duser.

Ayni cisim masanin Uzerine sekildeki gibi birakildiginda

(

cisim hareketsiz olarak durur. Bu durumda cisme yergekim kuvveti
etki etmiyor mudur? Tabii ki yercekim kuvveti etki ediyordur. Fakat
yercekim kuvveti etki etmesine ragmen cisim hareket etmiyor, du-
ruyor. Cisim duruyorsa dengededir. Cisim dengedeyse yercekimi
kuvvetinden baska bir kuvvet daha olmasi beklenir.

Bu kuvvet masanin cisme uyguladigi tepki kuvvetidir.

Tepki kuvveti (Masanin cisme uyguladigi kuvvet)

I:tepki

Feu

Cisim dengede oldugu icin,
Etki kuvveti = Tepki kuvvetidir.
X

Y

F — Fetki —>
Ftepki

/7777777 77777777777777777777777777777

Sekilde X cismi Y cismini iterken etki kuvveti meydana gelirken
Y cismi X cismine bir tepki gosterir.

Bu da tepki kuvvetidir.

F F olur.

etki tepki

26

:

Sekildeki sirtlinmesiz sistemde sistemin
ivmesini, T, ve T, ip gerilmelerini bulu-

T2 nuz. (Makara agirigi 6nemsizdir.)

T

m;=2kg m,=3kg

Cozdm:

.

m; =4 kg

F=20N——> m2=1kg

[7TTTT77777777777777777777777777777777777777 Yatay

Sirtinmesiz sistemde m, kiitlesinin m; kitlesine uyguladigi
kuvvet ka¢ N dur?

Cozim:

B Fizik Konu Anlatimi
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my = 6 kg

m, =4 kg

30° o

Sirtlinmesiz sistem serbest birakilirsa sistemin ivmesi ve T ip
gerilmesini bulunuz. (g = 10 m/s?)

Cozdm:

o

ata
Tx vy Tz

X, Y, Z cisimlerinden olusan sekildeki surtinmesiz duzenek ser-
best birakildiginda Y cismi ok yonunde ivmeli hareket ediyor. Ha-
reket suresince iplerdeki gerilme kuvvetlerinin blydklikleri Ty, T,
oluyor.

Bu diizenekte Y cisminin katlesi artiriirsa, Ty ve T, icin ne soy-
lenebilir?

Ty Tz
A) Degismez Degismez
B) Artar Artar
C) Artar Azalr
D) Azalr Artar
E) Azalr Azalr

Coziim:

Fizik Konu Anlatimi W

0

T F =10 newton

Hareket l my = 4 kg

yonu

m, = 1kg

Birbirine bagli m, = 4 kg, m, = 1 kg katleli cisimlere, F = 10 newton-
luk kuvvet sekildeki gibi dusey olarak yukari dogru etkimektedir.

Bu cisimler, dusey olarak asagi dogru hareket ederken, arala-
rindaki ipi geren T kuvveti kag newtondur? (g = 10 m/s?)

A) 10 B) 8 C)5 D) 2 E)O

:
M,

M, Mg
T T,

> F

[77777777777777777777777777777777777777777777777777

Surtinme yok

M,, M, ve M, kiitleli cisimler sekildeki gibi yatay F kuvvetinin etkisin-
dedir.

T

. 2
Iplerdeki gerilme kuvvetlerinin orani T—l =3 olduguna gore, ci-
2
M,
simlerin kitleleri orani YR kacgtir?
2
1
A)5 B) 4 C)3 D) 2 E) 5

Cozdm:

27
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2 kg
N
X F

ANN0NNNRNNNNNNNNNNNNNNNN

Y
3 kg
Sekildeki surtlinmesiz dizenekte 2 kg ve 3 kg kitleli X ve Y
cisimleri yatay F kuvvetinin etkisinde sabit hizli hareket yap-
maktadir.

Buna gore, F kuvvetinin blyukligi ka¢ N dir?
(g =10 m/s?)

A) 10 B) 20 )30 D) 40 E) 50

3r° 537

Sekildeki sirtinmesiz diizenekte K ve L cisimleri sabit hizl
hareket yapmaktadir.

mg
Buna gore, cisimlerin kutleleri orani o kagtir?
L

(sin37° = 0,6; cos 37° = 0,8)

Ny Br Oy D E)

(INIES
W

F=60N

Sekildeki surtinmesiz dizenekte 4 kg kitleli cisim 60 N bu-
yuklugtndeki kuvvet ile cekiliyor.

Buna gére, cismin ivmesinin biiyiikliigii ka¢ m/s? dir?
(g =10 m/s?)

A)5 B) 8 0)10 D) 12 E)15

4.

X T,
G

[7777777777777777777777.

G agirlkt X ve Y cisimleri ile olusturulan sekildeki surtun-
mesiz duzenek serbest birakildiginda cisimlerin bagli oldugu
iplerdeki gerilmeler T, ve T, oluyor.

Buna gore G, T, ve T, arasindaki iliski nedir?

A) G>T,>T, B) G>T, =T,
Q) G=T,=T, D) T,>T,=G
E) G=T,>T,

Sekildeki sirtinmesiz diizenekte E, S ve L
cisimleri oklar yonunde sabit hizli hareket
yapmaktadir.

Buna gore, cisimlerin kitleleri mg, mg ve
m, arasindaki iligki agagidakilerden hangisi
olabilir?

A) mg>mg=m_ B) mg=m_>mg

C) m >mg=mg D) mg>m >mg

E) mg = mg =m_

Y 4

X
m _>E 2m _>3E 3m —>2§

[77777777777777777777777777777777777777777777777777777

- 2 -
Sekildeki X, Y, Z cisimleri sirasiyla F, 3F ve 2F kuvvetleri ile
cekilmektedir.

Buna gore ay, a, ve a, ivmelerinin biyuklikleri arasindaki

iliski nedir? (Yatay duzlem surtiinmesizdir.)
A) ay =ay = ay B) ay>ay>a,
C) ay>ay>ay D) a,>ay >ay

E) ay=ay>a,

B Fizik Konu Anlatimi

g Soru Bankasindan ayni FAZ'In sorularini ¢ézebilirsiniz.
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Sekildeki  sirtinmesiz
sistemde K, L, M ve N ci-
simleri ok yonunde hare-
ket etmektedir.

<— hareket yonu
—
3 kglM

n
=

o
e

Buna gore, K ile L cisimleri arasindaki ip koptugunda
N cisminin hareketi i¢cin ne séylenebilir?

A) Hareketsiz kalir.
B) 1 yonunde hizlanr.
C) 2 yonunde hizlanir.

D) Once 1 yoniinde yavaslar ve durur. Sonra 2 yoniinde hiz-
lanir.

E) 2 yoninde yavaslar.

Makara agdirtklarinin énemsenmedigi
surtinmesi onemsiz sistemde 6zdes X
ve Y cisimleri serbest birakiliyor.

X cisminin ivmesinin biylkligl ay, Y cisminin ivmesinin
ax
blyukligu a, olduguna gére, 2 orani kactir?
Y

A) B)1 C) D) 2 E)

N o

3
2

Sekildeki  surtinmesiz  duze-
nekte K ve L cisimleri hareket
ederken, sistemin ivmesinin bu-
yuklugu a, cisimler arasindaki ip
gerilmesi ise T dir.

K ve L cisimlerinin yerleri degistirildiginde sistemin ivmesi
ve ip gerilmesi nasil degisir?

a T
A) Azalr Azalir
B) Artar Azalir
C) Degismez Artar
D) Azalr Degismez
E) Degismez Degismez
1C 2D 3A 4B 5C 6.C

10.

1.

12.

7D

Net Kuvvet (N)

kK P I

/7777777777777777777777777 -~ yatay

10N

ivme
(m/s?)

Sekil-1 Sekil-Il
K ve L cisimlerinin net kuvvet - ivme grafigi Sekil-I'deki gibi
verilmistir.

Cisimler Sekil-1l deki gibi bir ip yardimiyla birbirine baglanip
10 N buyiikliglinde yatay kuvvetle ¢ekildiginde ipteki geril-
me kuvveti ka¢ N olur?

A) 2 B) 3 C)4 D)8 E) 10
Esnemevyen iplerle birbirine bagli K ve L F=70N
cisimleri 70 N buyuklugunde kuvvetle yu-
kari yonde ¢ekilmektedir.
K |3 kg
Buna gore, cisimler arasindaki ip geril-
mesi T ka¢ N dir? (g = 10 m/s?) T T
L{2kg
A) 20 B) 24 C) 28 D) 32 E) 36

Kltleleri m, 2m olan K, L cisimleri strtiinmesiz egik diizlem-
lerde sekildeki gibi tutulmaktadir.

Cisimler serbest birakildiginda hareket ivmelerinin biyiik-
a

. . K
liga ay ve a, ise S, orani kactir?
L
(sin37° = 0,6; sin53 =0,8)
4 4 3 3
A) 7 B) - 0 - D) E)2
)3 )5 )5 )% )
8D 9D 10D 1c 12D 29





